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1. TRAKENE OBVODY 600 V.

. " _ 3.
{viz pfilohe 3-40-507060)

1.1 ~ 72 4k 1 a d n i z8po j e n i

Trakéni obvod tvoii dvé vétve zapoaené paralelné. v kaZdé véEtvi
jsou trvale zapo;eny do série dvé dvoalce trakénich motord
1M+20 a Ju+4M. TrakEni obvod Jje uzemnén : odpo-

ry R1, B2 a k napéti trcleaové sitd Je pfxpoaen hlavnﬂmproudovjm
stykaaﬂas, ktery Je vybaven maxlmélnim relé MR -G&—rr-&@?%—ﬂa&&
ok ehPrénd Hy—e : se- : we1é4PRy O civkdch

omezovaciho relé OR a blokovaciho relé LO bude se hovorit dédle.

1.2 ~Roz jezd a zr ¥c hle n i

Prﬁchod proudu p#i jizd& v prvni vétv1.
- trolej, Hevnl styka® proudu LS, civka maxlmélniho relé KR, dote-
ky stykale Pl, magnety 2M+1M, doteky atykade Pe, kotva motoru

2M+1M doteky stykale Ml, rozaezdové odpory zrychlovaée ZR,
odpory R1+R2, zem,

TotéZ pro druhou v&tev:

- troleg, hlavni styka& proudu LS, civka maxzmélniho relé MR,
kotvy motord 4M+3M, proudové civka omezovaciho relé OR, hlav-
ni doteky stykale P3, magnety motoru 4M+3M, hlavni doteky sty-
kafe P4, bo¥nik ampérmetru, hlavni doteky M1, zrychlovaci od-
pory zrychlovade, odpory R1+R2, zem.

Pro sni%eni proudovjch nérazd & plynulé zrychieni jeou do trak-

&ntho obvodu zapojeny odpory R1+R2 a stykalem F2 jsou pfeklenﬁ-

ty magnety trakénich motord 1M+2M, p¥i zapojeni hlavniho stykam
de prouﬁu LS se tyto odpory a bodniky odpojuji.

P¥i zrychlovéni se zalnou kledky zrychlovaée ZR otédZet a postupn&
vyfazugi odpory z polohy A do polohy B, kde se vi8echny odpory
zrychlovaée spojuji stykadem M2,

lod~Treaké&ni obvod za jizdy

Po zépojeni stykale se zméni pritok proudu v prvnim obvodu takto:
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1. TRAKENI OBVODY 600 V 4e

-~ 600 V, stykag LS, maximélni relé MR, stykaé Pl, magnety 2M+1M,
stykaé P2 Xotvy motor& 2h+kM , stykaée M2, Rl1, R2, zem.

Toté% pro druhy obvod:

- 600 V, stykal LS maximdlni relé MR kotvy motorﬁ 4Mi+ }M, civka

relé OR, stykaé P3, magnety M+ﬂ§ atykaé P4, bo&nik Sh, sty-f
kade M2, R1, R2, zem.

Daldi zvySovéni rychlosti se dosahuje postupnym odbuzovédnim ci-
vek magnetd traknf{ch motord styka%i Fl aZ F4. Odbuzenim trak~
&nfch motord doaahuae tramvaj maximdlni rychloati.

le4 -Dob&h a brzdintg

Zapojeni trak&niho obvodu pfi brzdsni mé rovnéi dva obvedy, ale
kotvy a civky magnetl obou dvojic motord jsou vzéjemnd vymEndny,
&imZ se dosahuje stabilita elektrodynamlckého brzdéni. Pr&tok
brzdiciho proudu je néaledovny

- kotvy trek&nich motord 1M+2M (v Xotvédeh je proud opaZného smé-
ru neZ p¥i jizds), stykaé B2, zrychlovad ZR styka& Bl, civka
relé OR, atyka® P3, magnety JM+4M, stykad _1, bo&nik a opét
kotvy motord 1M+2M, '

Proud ve druhém obvodu protéké kotvami motord 3IM¥4M a magnety
iM+2M a ddle zrychlovalem, ktery se vraci z polohy B do A,

1.5-2pdtedni jLzda

Zména sméru Jizdy se doséhne zapojenim civek magnetd trakZnfch
motord styka¥em Pl do P4 nebo 21 do 24. Zrychleni, jizda i elek=-
trodynamické brzddni pii zpstedni J{2d8 Jjsou stejné jako pii Jiz-
d& dopredu, s tim rozdilem, Ze civky magnetﬁ trakénich motord
Jsou zapojeny stykadi 21, 22, Z3, 24.
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2., Rfpfct oBvODY 24 V 5
(viz prilohz- el.schema) .

21~2droj nepiti 247

ZéroJem napéti 24 V Je akumulétorové baterie a motorgeneritor,
Motorgenerdtor MG+G se uvede v élnnost vypinaéem VR timto se za~
pojl styka¥ fizeni R oa atyka& motorgenerétoru MGS a motor MG MO~
torgenerétoru se zapne na napéti 600 V., V obvodu motoru je rovn&i
proudové civka SN stykaée nabiaeni. ‘nastene~li z Jakéhokollv dd-
vodu pferuseni proudu v motoru, odpadne stykaé nabijenf SN, od po~
ji se hlavnim dotekem generétoru G od baterie a pomocnym dotekem
se pferuéi obvod zapojeni civky hlavniho stykade proudu LS, kte~
ry odpadne a prerusi trakini obvody. Takto je 2ajiit3na jizda

za b&hu motorgenerdtoru, tj. bZhem dobijeni i funkce chladfeich
ventildtord, spojenfech s motorgenerdtorem.

Generdtor G je regulovén elektronickym reguldtorem napst{ RNG
napétim 24 V s=,

Funkce elektironického reguldtoru napéti typu GC 11 je uvedena
v prisludné fdsti popisu elektrické vyzbroge TR 37,

22 ~Uvedenf do pohotoyvw ostnfiho s ta vu

Pfedpokladem pro ovlédéni elektrické vyzbroje Je:

a) Zapnuti odpoaovaée baterie OB
%Pnuti odpo jovace~uzemnoval® do olony ~ TROLEJ®
oZeni pantografu ~ sbérade na tro

a) Zapnuti pfepinaée reverzu PZ do polohy j1zda vpPed nebo zpét
e) Zapnuti vypfnade #izeni EB do polohy 2 a pustit do polohy 1.

Zapnutim vypinae ¥{zeni VR do polohy 2 se zapojf:

1. Styka& ¥fzeni v obvodu kladného polu baterie B, odpojova® ba-
terie OB, pojistka 100 A, proudovd civka reguldtoru CRP, po=-
jistka 20 A, vodid 200, doteky vypina¥e ¥izeni VR10, VR3, civ-
ka atykaée Pizeni ﬁ, zéporny pol baterie B. Po tomto drz{ sty=-
ka& ﬁ v zapojeném stavu pomoci avého samodrZného (pomoeného)

kontaktu i tehdy, kdy% se doteky V } rozepnou po névratu vypi=-
nade ¥izeni do polohy 1,

T -~ 504153
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2. Ripfct oBVODY 24 V 6.

PEi zapoqeni prepinate reverzu PZ do polohy vpied nebo vzad, se

viz nésledujfei ¥ést. Soudasn¥ se Zelistové brzdy ééstaéné od-

2. Bezpe&nostn{ relé RB, aeho‘ apin&ci civka RBZ je rovn&% piri-
pojena na vodi& 200 kontakty VR, vha vypinaée fizeni. Také
bezpefnostini relé zﬁstane v zapoaeném stavu pod vlivem svého
pomocného kontaktu v obvodu dotek Vﬁl RB, dotek heapeénost—

niho tla&.{dotek V2 se odpoai potom, kdy% se puati vyplnaé
fizeni).

P¥i zapnuti stykale Fizeni se ddle zapoji:

3e Stykaé motorgenerétoru MGS a také stykaé nabigeni SN v obvo-
da 600 V, pojistka 20 4, doteky stykate MGS proudové civka
SN stykafe nab{jeni, pfidavny odpor RMG, motor MG, ‘zem (v1z

pfedchézeaici odstavec). _ HP5

dotek havarl ini
’ dotek radile BKB,\V civ~

Py

4. Blokovaci relé LO v obvodu - vodi& 2(
ka relé L0, zdporny pol baterie.

5. Stykale brzd&ni v obvodu - vodiZ 201, odpojovaci dotek Ml
civky styka&ﬁ Bl, B2, zéporny pol baterie.

zapojujis
6. Stykafe P1, P2, P3, P4 v obvodu ~ vodi& 201, pfepinaé Z nebo
7. Stykale 21, 42, Z3, Z4 v obvodu - vodiZ 201, piepinaé Pz,

Pri zapnuti bezpeZnostniho relé RB a stykade nab{ jent SN pflpra—
vi se obvody civek hlavniho spinafe proudu LS, stykaéﬁ Ml, M2 -

brzdi stykafem RB2, jak je to popsané v &ésti- Ovlddéni Zelisto-
vjch brzd, Takto budou véechny #¥idfed obvody, s1gnal1zace a po~
mocné obvoedy pripraveny k &innosti.
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3. ROZJEZD A JIZDA v RIDICICH OBVODECH T
( viz pfiloha - el.-schema)

s

dsl-Roz jezd

Stlaéenim ledni élapky fadlée zapind se hlavni stykaé proudu
LS a stykaé Ml v obvodu._

- vodig 201, brzdovg‘dotet fadiée BK2 , rozgezdovy kontakt f&dzée
s _kontakTem SN _
JK1, kon axty prepinacde re ‘

PL (Zl) , civka stykale Ml kontakt bezpeénostniho relé RB
zéporny pol baterie.

Zapnuty styka& Ml rozepne svymi klidovymi doteky obvod stykade
Bl, &imZ se zapne hlavni styka& proudu LS v obwodu.

- vodi& 201, kontakt brzdového radide BK2, kontakt zdniho B%R
.rgzPoi onta t
dlée JK1, reverzni pfepinaﬁ PZ, stykaﬁ nabiaen 8 kontakiem SN
ropoJovaci kontakt stykale Bl, rozpojovaci xontakt maxlmélni—

ho relé MR, civka stykale LS, kontakt bezpednostnfiho relé BR
zéporny pol baterie,

Sepnutim hlavniho stykage proudu Lg'se vdek sepne obvod styka-
te Rl a to: | ' |

- vodig 201, kontakt j;zdniho fedide JK2, kontakt vypinasde #fze~
ni Vig, spinaci kontgkt LS, civka stykaZe Rl, zdporny pol ba-
terie, : |

Zéroven styka® Rl sepne obvod stykade R2:

~ vodié& 201,;apinaci':kontakt Rl, civka styka&e R2, zdporny pol
baterie,

“Sépnuté stykate Rl a R2 postupnd pfeklenou odpory Rl a R2,
sapnutimstykaée Rl je zéroven pferuéen obvod stykale F2:

- vodi& 201, kontakt brzdového radife BK2, klidovy kontakt Rl1,
civka stykade F2, zéporny pol baterie.,

Tudi? nadédle trakZni obvody funguji bez odpord Rl a R2 a magnety
trakénich motord 1M+2M. negaou. ‘Sentovény . Viazeni odpord Rl

"a R2 s §qntovéni magnetﬁ motord 1M+2M se provédi pro zmirn&ni

proudového ndrazu a zmékéeni rozjezdu.

T - 50413
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3. ROZJEZD A JizDA V RfpicicH OBVODECH 8,

Stlacenim jizdni 3lapky uvedou se do pdhybu kladky zrychlovaée,
které postupné vyfazu;i rozgezdové odpony. Na 75 stupni zrych—
lovate se sepne stykal M2, ktery preklene cely odpor zrychlova-
Ze, takie tramvaj se ddle zrychluge -] odpoaenjm1 odpory zrych-
loveZe ZR.

Dalsf zvysovani rychlosti se uskuteénugezaéenxovénim civek mage
netd traké&nich motord ve &tyfech atupnich takto:

~ Prvn{ 8Sentovaci stupen odpovidd 80 stupnl zrychlovale, kdyZ
se stykalem F4 uzavie v obvodu - vodi& 201,pomocny kontakt
zrychlovale ZR4, kontakt stykade M2, civka stykade F4 minus
baterie.

~ Druhy 3entovaci stupen odpovidé 85 stupni zrychlovaZe, kdy%
stykad Fl uzavie v obvodu -~ vodid¥ 201, pomocny kontakt zrychu
lovade ZR6, minus baterie,

- Treti Sentoveci gstupen odpovidé 90 stupni zrychlovade, kdy%
styka® F3 uzavie v obvodu - vodi¥ 201, pomocny kontakt zrychlo-
vate ZR5, minus baterie.

~ Ctvrty Sentovaci stupen odpovidé 95 stupni zrychlovade, kdy
stykal F2 sepne v obvodu - vodi 201, pomocny kontakt zryche
lovaZe ZR3, pomocny kontakt stykaZe M2, civka stykaXe F2,
minus baterie, '

T{mto odbuzenim (pFeklenutim) motord dosdhne tramﬁaj ne jvy8s{
- rychlosti dané zatiZfenim a stoupénim,

302 -~ J {24 a a d obé&h

Dos#éhla~1li tramvaj potfebnou rychlost a je-1i rychlost nutné
zmEnit a pokralovat v ji{zdd dob&hem, vrétl se jizdni Slapka do
nulové polohy. Blizko nulové polohy by se vaak prerusily obvody
stykald LS a Ml - tomu je vBak zabrénéno kontaktem stykade R2,
ktery pfemostuae kontakt jizdnfiho Fadile JKl. Teprve velmi bl{z-
ko nulové polohy fadi¥e rozepne kontakt Jizdnftho fadlée JK2 |
a pferuéi obvod stykade Rl, ktery odpadne a pferuéi obvod styka-_
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@ 3. ROZJEZD 4 Jizpa v RfpfcicH OBVODECH 9

ge R2. R2 op¥t rozpojf obvod stykale LS a Ml. TImto je pred ro-
zepnutim trak&nich obvodt viazen tlumfef odpor Rl-2 EimZ se
doe{l{ znaéného sniieni taﬁné sily a proudu.

Jakmile odpadly stykaée LS a_ M1 Ml uzavfou se obvody brzdovych
atykadl Bl a B2, Klidovy kontakt stykade R2 zapne 3entovgel
stykad F2. Zapnutd stykaéﬁ Bl a B2 p¥i dobéhu Je dlleZité pre
pfedbuzeni motord pro pfipadné nésleduaici elektrodynamlcké
brzdéni, ZSentovédnt magnetﬁ stykaée F2 pri dobZhu je provedeno
za tim G¥elem, aby se pfl vyssich rychlostech vystadilo s dan#m
odporem zrychlovale p¥i brzdini. Zapojenim stykasd Bl, B2 a F2

se provadi tzv., "pfiprava” na elektromagnetické brzdZni. (Viz
dalsi fést).

JoJ-0Oechrana v roti pret sz e n i

Zvyseny proud v proudové civee maxxmélniho relé MR zplsobi pFi-
taZeni kotvy, ¢imZ rozepne hlavni stykaé proudu LS a jeho kotva
se mechénicky uvolni, Maximdlni relé MR Je pfidrZeno v sepnutém
stavu 1 po odpojeni hlavniho stykaée elmaz. civkou 24 V, kterd
Je zapojena do obvodu:

- vodiZ 201, kontakt jizdniho fadile JK2, kontakt spinade
fizeni VRY, pomocny kontekt maximélnfiho re-
1é MR, civka 24 V relé MR, minus baterie,

V tomto obvodu zistane meximdlnf relé sépnnto tak dlouho, pokud
se obvod nepPerusi vrdcenim t%aé4%ka-miwekinnﬂknuuyamﬁytqky
Jizdni 3lapky swétit do nulové polohy a rozpojenim kontaktu JK6
Teprve potom lze hlavni styka® proudu LS op&t sepnout naélépnu-
tim jizdn{ Zlapky.




| (& | 4. OVLADANI ZRYCHLOVAZE "
@ {(viz pPfilohse =~ el schema) .

4.1 ~ 0 vladda n {1 2zrychloyv ade p i roz -
> 24 u : — 4 —i

Znychlovaé ZR je spojen s elektromoctorem, kterj Je ovlédén ome-
zovacim relé. Buzeni motoru DPM je neustéle napojeno na napéti
24 V (zapnutim stykaée fizeni R). Kotva fidiciho motoru je trva-
le pPreklenuta odporem RSh a8 je napdjena ze atfedu bater1e napén-
tim 10,5 V v obvodu:

B., BASSAESE 0B e 30)
it o 8 T,

- ast¥ed baterie B, odpojova& baterie, pOJlStka 16 A, kontakt
stykaZe R2, pomocny kontakt zrychlovale ZR7, kotva fidiciho
motorku PM, pracovnl kontakt stykade LS, prerudovac! civka

omezovaciho relé PC, pohyblivy kontakt omezovaciho relé OR
regulaini odpor RPM, kontakty LS+ZR8B, vodig 200.

Omezovaci relé je ovldddno &tyfmi civkemi:

OR = proudové civka (hlavni)
RC - #i{dfici civka

PC - pPerusovaci civka

CP -~ civka piipravy

Pferudovaci civka PC plsobi{ proti sile pruZiny a zpﬁsobuje neu=-
stdlé kmiténi pohyblivého doteku omezovaciho relé. Toto kmlténi
Je pouﬁlto za Glelem okam¥itého zastaveni motoru.

Hlavni civka OR je zapojena do proudového obvedu trakinich moto-
ri a rovn&Z pisobi proti sfle pruZiny omezovaciho_relé.‘Je-ii
proud v trek&nim motoru v&t31 neZ je stanovens hodnota, pohyblivy
kontekt OR rozpoj{ pod vlivem hlavn{ civky spojeni a pevnym kon~
taktem 101 na takovou dobu, pokud trakini proud nekleane pod
stanovenou hodnotu,

Rfafef civka RC, kterou prochézi pomocny proud ohmického d¥lile,
plaobl rovn&% proti sile prufiny a je urdena k #{zeni vélikosti _
proudu trak&nich motord. Impuls k nastaveni této velikosti‘trak-
&niho proudu (a tedy i zrychleni) d4vé ¥idiZ a to hloubkou se-
8lépnut{ jizdni 3lapky. Kombinaei zapojeni ohmxckého d&lile
RPl=3 1lze volit p&t stupnﬁ zrychleni:
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| (5 | 4. OVLADANT ZRYCHLOVABE Lo
- @ (viz pf{lohe =- el schema) .

4.1 ~Ov31éadént zrychlovaite pfi roz-
e 2 4 u T S—— S ‘ mm—
Zrychlovaé ZR JB spoaen 8 elektromotorem, ktery Je ovlédén ome~
zovacim relé. Buzen{ motoru DPM je neustéle napoaeno na napéti
24 V (zapnutim stykaée fizeni R). Kotva fidiciho motoru je trva-

le pieklenuta odporem RSh a Je napéaena ze atfedu baterle napé-‘
tim 10 5 V v obvodu:

B "'"'2*“;‘,:*5—"‘—“‘!‘-""’""'""""'—""""’
- stfed baterie B, odpojova¥ baterie, poaistka 15 A, kontakt

styka¥e R2, pomocny¥ kontakt znychlovaée‘;_l, kotva iidiciho
notorku PM, pracovni kontakt'Stykaée LS, pferuéovaci civka

omezovaciho relé PC, pohyblivy kontakt omezovaciho relé OR

reguladni odpor RPM kontakty LS+ZR8, vodil 200,

Omezovaci relé je ovladéno StyFmi civkami:

OR - proudovéd civka (hlavni)
RC « #id{ci civka

PC - pirerudovaci civka

CP ~ civka piipravy

Plerudovaci civka PC plsobi proti sile prufiny a zplisobuje neu#
stélé kmiténi pohyblivého doteku omezovaciho relé. Toto kmlténi
Je pouﬁlto za Gdelem okamZitého zastaveni motoru.

Hlavni civka OR je zapojena do proudového obvodu trak&nich moto-
ri a rovn¥Z pisobf proti sfle prufiny omezovaciho relé. Je-1li
proud v trakinim motoru v&tsi neZ je stanovend hodnota, pohyblivy
kontakt OR rozpoji pod vlivem hlevni civky spojenf s pevnym konw
taktem 101 na takovou dobu, pokud trakéni proud nekleane pod
stanovenou hodnotu,

Rf{afef eivka RC, kterou prochéz{ pomoeny proud ohmického aZliZe,
plsobl rovnéZ proti sfle pruZiny a je urdena k #{zeni velikosti
proudu trak&nich motord. Impuls k nastaveni této velikosti trak-
¢niho proudu (a tedy i zrychlenf) dévé 7idi% a to hloubkou se=~
8lépnutl jizdni 8lapky. Kombinaci zapojeni ohmického déllﬁe
RP1-3 1ze volit p&t stupnd zrychleni:
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4. OVLADANI ZRYCHLOVAZE ] .

-~ na prvnimn Stupnl zrychleni Je *idfcl civka pfipojena
na plné napdt{ 24 V v obvodu - vodlé 201 kontakty fad16e gg;,
BK3, pfedfadny odpor RCR, fidici civka RC 8 paralelnim odpo-
rem 16 kohm, - baterie, :

-na druhém stupni zrychleni je Fidfci civka pfzpoaena
k potenciélu odporu RO2+RFl v obvodu -~ vodiZ 201, odpor RE3,
kontaekt radiZe JK4, pfedfadny odpor RCR, 8 fidici civkou RC
pifeklenutou odporem RP2+RP1, :

-=na t¥Ffetim stupni zrychleni Jje fidici civka pflpoaena
k potencidlu odporu RPl v obvodu ~ vodil 201, odpor RP3, kon-

tekt JK4, JK5, pPedfadny odpor RCR s rtatet civkou RC pfekle—.
nutou odporem RP1,

-~-na & tvrtém stupni je Fldfct civka pFipojena k poten-
ciédlu odporu RP1l v obvodu ~ vodig: 201, odpor~RP§+RP kon-
takt JK5, pfedfadny odpor RCR s Fidiel civkou RC pfeklenutou
odporem RPl.

-na pé&tém stupni zrychleni je ¥fdict civka RC bez proudu
(vapauté). -

Trak¥ni proudy pro pFislusné stupnd zrychleni Jjsou uvedeny

v Zésti "Funkce a obsluha elektrické vyzbroje TR 37*. Na véech
stupnich oté¢{ ri{d{c{ motor PM znychlovaéem, a tim vyfazuae

z &innosti jednotlivé odporové &lénky, Kdyz kladky znychlovaée
doséhnou koncové polohy pFerusi pomocny kontakt zxychlovaée ZR7
obvod kotvy PM (na 97 stupni ZR) a jakékoliv dals{ uvolndni
Jjizdni Zlapky nemé vliv na jizdu. Dalsi zm&nu rychlosti Jizdy
lze provést pouze po vrdcent jizdni 3lapky do vychozd polohyo

4,2 - Dob&h a pr*i{iprav.a

Pri dob&hu (Jizdni Slapka je vrdcena do nulové polohy) proch&zi
proud kotvou motorku opa¥nym smérem a kladky zrychlovade se po~
malu vraceji do vychozi polohy Obvod motaru zrychlovaée Je pf1
debdhu zapoJjen tekto:
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4. OVLADAN! ZRYCHLOVASE 2.

' na rychlost vozu.

- sired baterie B, odpojovag batef?@f}poalstka LA, kontakt
stykaede B2 kotva motoru PN, kontakt stykaée B2, pi‘-eméovaci
civka PC, pohybllvy kontakt omezovaciho relé OR, reguladni
odpor RPM kontakt LS a kontaktem zrychlovaée ZR8, vodid 200,

Pri dobéhu vstupuae v élnnoat omezovaciho relé seété civka pri=
pravy CP které pFibud{ magnety trakénich motorﬁ 3M+4M v obvodu:

- vodié 11, civka pfipravy CP, spinaci kontakt F2, apinaci kon— ‘
takt Bl, vodlé 16.

Relativné velké sila civky pripravy pfi dob&hu zpisobuje, Ze
hlavni civkou OR omezovaciho relé prochézi jen nepatrny brzdici
proud, V reéimu dob&hu zrychlovate vznikd tedy pougze nepatrné
elektrické brzdéni (tgv. pfiprava), které praktlcky nemé vliv

Obvykle se rychlost vozu pri dob&hu sniZuje, kladky zrychlovade

se vraceji do vjchozi polohy. AvZak za urditych podminek, nap¥.

pfi jizd®& s klesénim, rychlost vozu se zvyéuae a tim se zvysduje

i proud v obvodu elektrického brzdéni, déle se zvysuje nepéti

v civkéch buzeni trakénich motord a tim i proud v civce p¥ipra-

vy. V takovém pfipadé se pohyblivy kontakt omezovaciho relé pfln
tdhne k pevnému kontaktu 100 v obvodu:

- eivka PC, pohybllvy kontakt OR, omezovaci relé pevny kontakt
100, vodi¥ 100,

ProtoZe kotva motoru Jje napdjena ze stfedu baterie a proud v kot-
vé, v d&sledku.krétkodobého kmitént pohybllvého kontaktu, m&ni
smér proud&ni na opainy, kladky znychlovaée se pohybuji sm&rem

k vys8im stupnﬁm zrychlovale. Timto se zvyéuae odpor v obvodu
brzd&ni trak&nich motord a dédle se anliuge proud v civee p¥ipra- .
vy & omezovaci relé rozepne opdt spojenit 8 kontaktem 100, PP
dalsim zvyéovéni rychlosti by se tento proces opakoval, ale p¥i
zmenseni rychlosti by se motor i znychlovaé otééely pomalu sm&rem
zpédtednim, Tato pFiprava k elektrickémn brzdéni pokraZuje tak
dlouho, pokud Je viz v reZimu brzdéni nebo Jizdy.
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4. OVLADANI ZRYCHLOVASE ) 13.

iﬂg,- E 1 e k t r.o dyn am i ¢ k & b Iz d é n {

Zapoaeni obvodu elektrlcké brzdy 3e analogmcké zapoaeni obvodu
p¥ipravy, nebot jek bylo jiZ dfive fedeno, Je p%iprava elek~
trickou brzdou 8 velml malym brzdnym ﬁélnkemo

Sedlépnutim brzdové glapky se rozpoji kontakt BK2 a Sentova=~ -
el - styke F2. Pomocnym pracovnim kontaktem F2 ae civce pfi~
pravy CP pﬁedfadi odpor RCP, Tim je relé OR nastaveno na vyssi
proudy v brzdovém obvodu trak&nich motor&.

Ridiedt obvody motoru zrychlovale PM Jaou shodné pFi j1z2d% a do-
b&hu, Tak jako p#i rozjiZd&ni vozu tak i pfl elektrlckém brzdé-
ni mA £idi& k dispozici p&t volitelnych stupnﬁ brzdéni Seélép—
nutim brzdové Zlapky nastevi $idi& Fidief civku RC omezovaciho

relé na Jednu z p&ti proudovych hodnot, 5111 zvol{ hodnotu zpo-

maleni vozu., PFi tom Jjsou kontakty rozaezdového *adide JK4, JK5

nehrazeny kontakty BK4, BK5 brzdového radlée.
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V0514

QX ¥E 22352717

}



14.

| 5. OBVODY EELISTOVfCH A KOLFJNICOVTCH BRZD
(viz pfiloha .-elischema)

5,1 -0y l6aént telistov y ch brzd

éellstové brzdy jsou ovlédény mechanzzmy él g2, &3, 54 a brz-
dové mechanlzmy Jjsou napédjené napdtim 24 V‘styka&l BR1, BR2.

Qe;agtgvg _ . _ brzdy brzdf pouze tehdy, kdyz Qe_bgzg02y“mgc§a:
glgmgs_bgz_pgogdg (tj. odbrzdit viz - znamené zapnout brzdovy
mechanizmus).

Civky brzdovych mechanizmd se zapinaji dvoustuphovd:

l.stupen brzdni{~vodid 303, pojistke 40 A, sty~
ka® BR2, odpor RC, civky brzdovych mechanlzmﬁ Cl+02 c3+04,
minus baterle,

2., s8tupen brzdé&ni- vodil 303, pojistka 40 A, kon-
takty astykade BRl, civky brzdovych mechanxzm& Cl+C2, _§+C4,
minus baterie,

ParalelnZ s civkami brzdovych mechanizmi Je zapojena ochranné
dioda SC.

Stykate brzdovych mechanizmi jsou ovlédény bzdovou Slapkou fa-
dife a blokovacim relé LO, jehoZ jedna ciYka Je v obvodu 24 V
a druhd v brzdovém obvodu trakdnich motof&;'Stykaée brzdovych
mechanizmi jsou zapojeny v obvodech: |

- vodi¥ 201, kontakt vypinale Fizeni VRS, kontakt FadiZe BK9 +
kontakt ZR10, kontakt stykaZe Ml + kontakt BR1, kontakt relé

LO, civka stykafe BR1l, kontakt bezpeénostniho relé RB, mfinus
baterie,

-~ wodi& 201, kontakt relé LO, civka stykaée BR2, kontekt bez~
peénostniho relé RB, minus baterie.

Kontakty zrychlovade ZR10 jsou zapojené na 3-99 stupeh, co? vy=
luduje mo%¥nost vypnuti stykale BR1 z vys31tho brzdového stupnd,

Je-1li brzdovd 3lapke na t¥etim nebo vyE8fm stupni elektrického
brzd&ni, bude relé LO sepnuto pouze proudovou civkou. Bude-li
hodnota brzdového proudu, prochézeaici proudovou civkou relé LO,

T - 50413
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5. OBVODY CELISTOVICH A KOLEJNICOVZH BRZD 15.

niz31 ne# 120 A + 5 %, relé odpadne a rozpoji obvod styksdd
BR1l, BRZ2 & nastane plné brzdéhi. Toto nastane pouze tehdy, kdy
2z jekéhokoliv dﬁquu nefunguje elektrodynamicksd brzde nebo hod-
nota proudu p¥i mendich rychlostech, piibliZn& 4 km/h, klesne
pod 120 A, '

Obdobné jako v predchézejicim pr{padé se viz zabrzdi p#i zasta~
veni, kdyZ Je brzdové &lepka v poloze stanicovéni - blokovact
relé LO je vypnuto a obvody stykadd BRl, BR2 jsou rozpojeny.

Fred dalsim rozjetim je nutné vrétit brzdovou ¥lapku do nulové
polohy. T{m se op&t pritdhne relé LO pomoci své nap&lové civky
a pomocnym pracovnim kontaktem sepne obvod stykade HR2 -~ tim

je Edstedn& odbrzdéno (lastupeﬁ brzd&ni Zelistovou brzdou) .
Obvod viak zistévé nadéle pferuden, pondvadi pracovni kontskt
stykaZe Ml je dosud rozpojen. Teprve po seilépnut{ jfzdn{ 8lap-
ky, kdy se sepnou stykale LS a Ml, sepne pracovni kontakt Ml
obvod stykade BR1. Uplné odbrzddni nastane tedy aZ po uzavieni
rozjezdového trakdniho motoru.

5¢2 = Qv 1 4dénid kole inicovych brzd

PPl seBldpnutf brzdové Zlapky pres polohu stanicovéni { parkové-
ni) za&nou fungovat kolejnicové brzdy. BrzdZni kolejnicovymi
brzdami probihd ve dvou stupnich. P¥i prvnim stupni se brzdi
plnou silou na zadnim podvozku, na druhém stupni ptistupuje

Je8t& brzd&ni plnou silou kolejnicovjch brzd ne prednim podvozku,
Kolejnicové brzdy jsou zapojeny v obvodu:

- na zadnim podvozku - vodi& 303, pojistka 60 A, stykad
K2, civky kolejnicovych brzd KB3+KB4, minus baterie,

-na pFfednim podvozku - vodi¥ 303, pojistka 60 A, sty-
ka& K1, civky kolejnicovyeh brzd KB1+KB2, minus baterie.

Civky stykaZl kolejnicovych brzd jsou ovladény obvody:
- vodi& 303, kontakt radi¥e BK7, civka stykale K2, minus baterie,
- vodiZ 303, kontakt PFadi%e BK6, civka stykade K1, minus bhterie.
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5. 0BVODY CELISTOVICH A KOLEJNICOVYCH BRZD | 16.

203 ~Bezped&nostni zah5f izent

\'l pfipadé pouélti bezpeé. tlacitka Lzéchranného brzdénl) odpad-
ne bezpeénostni relé RB a svym pomocnym kontaktem sepne stykad
K1, kterj ddle sepne pomoci pomocného kontaktu stykaE K2

v obvodech.

- vodi& 201, kontekt spinale ¥fzen{ Vﬁ6, pomoeny kontakt bez-
pelnostniho relé RB, civka stykale Kl minus baterle a déle:

~ vodi¥ 201, kontakt VR6, kontext X1, cfvka atykaée K2 - baterie.

T{m zadnou brzdit véechny kolejnicové brzdy. Oapadnutim relé RB
se rovn&Z prerusi obvody stykall &elisiovych brzd (RBl, RB2)
a nastévéd soulasnd bezdini plnou silou éellstovych brzd.:

Odpadnutl bezpetnostnfiho relé miZe nastat ze dvou dtvodii:
(viz pF{lohu 4=40-500202)

1. stlalenim bezpednostniho tladftka sepne kontakt BS obvod
vypinaci civky RBV bezpeZnostniho relé,

2. stlalenim tladitka ZS zdchranné brzdy se uzavie obvod vyba-
vovael civky BBV bezpednostniho relé, ktery zrusi plisobeni :
civky RBZ. Odpadnutim relé RB je okamZfit¥ p¥erusen obvod
hiavniho stykade LS a Ml, |

T - 5041573
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6. POMOCNE OBVODY 600 V. 17
~ (viz pi{loha - -el.schema) .

6.1 - E1 e k tr 1 c k é ovl 4ad é n i v_x hybD e k

Vyhybky ae ovlédaai tlaéitkovym spinaéem na stanov1ét1 fidige.
Stlalenim tlalitka IV se uzavie obvod stykade vyhybek:

- vodi& 201, kontakt stykase M1, tlaZitko TV, kentakt-tepelnd-
Ho—relé-Th, civka stykade SV, ‘minus pol baterie.

PritaZenim stykale SV se uzavie obvod odporu vyhybky:

- 600 V, pojistka 60 A, styka¥ SV, odpor vyhybky RV, odpory
Rl, R2, zem,

62 ~BElek trické temperov 4dni{ Y O zZ 1

Topnéd t&lesa umisténd pod sedadly jsou zapojena do dvou ob-
vodd PT, které oviddaji dva stykade ST1, ST2, Stykale elektrické-
ho temperovéni se zapinajf prepinadem PT v obvodu:

- vodié¢ 200, vypina& temperovéni VI2, pPfepina& temperovini PT
stykade STl ST2, minus pol baterie.

Prepinal mé tyto t¥i polohy:

0 ~ nulové poloha
1/2 - prvn{ poloha, zapojena jedna v&tev
1/1 - druhd poloha, zapojeny ob& v&tve topnych t&les,

Zapojeni Jje patirné z celkového schématu.

6.3 ~Kalorifer na stanovisti £idi & e

Topnéd t&lesa kaloriferu jsou napédjena napdtim 600 V dvima gty
ka&i SK1, SK2. Stykale kaloriferu i jeho motor MK se napdjejf
nap&tim 24 V v obvodu:

~ vodi& 303, JjistiZ 6 A, prepina¥e kaloriferu PKL_1,2,3. Civka
stykale SK2 je spinand PKL3. Civke SK1 paralelnd s RTH PKI2
ples pfepinsci dotek RTH (paralelns s termostatem THK pfes .
YT, regulani termostat THR).Motor kaloriferu je spindn

T
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(@) 6. POMOCNE OBVODY 600 V 18.

Pfepinal kaloriferu mé 4 polohy:

0 «~ nulové poloha (topeni vypnuto, vhéni se chladny vzduch)
1 - zapogen motor kalorzferui ' e
2 - zapojen Jeden styka& a polovina téles kaloriferu

3 =~ zapojeny oba stykade a véechna télesa kalorlferu.

Zapojeni pPepinade PKL je patrné z celkového achématuo

Say&tleni Je provedéno zéPivkami nepdjenymi z trolejové sitds™
Z&rivky Jjsou ovlédédny pfepinadem PPZ, ktery je nutné b em pro-

vozu prepins &ni i , ! a schéma

covymi svEtly, sm&rovymi sve
strojl ne stanovisti ridide,

ektory, osvétlenim p¥i-
enim pojistek a rdmi stykadd.

PIvky na strand vozu bez dveri).
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7. POMOCNE OBVODY 24 V | 15
(viz prfloha ~ el.schema) .

71 ~-0vl1d8ddnf dvetd 1

Viechny dvete jsou ovlédény ze stanoviit& PidiZe vypinaéem HVDR

umi{st&nym na stolku fidiée a jsou jim otevirdny a zavirény.

KaZdy motor pro ovlédéni dvef{ mé dvé sériovd vinutf a to pro chod

vpited a chod vzad. Viechny dvefe maj{ 3hoﬁné obvody & proto jejich

funkce bude popséna pouze u prvnich dveri.

Zapnutim vypinaZe VDR1 se pritdhne reld RHl, které svym pracovaim

kontaktem uzavie obvod pro octevirdn{ dveri (pouze prvni dveie):

= vodig 201, pojistka 10 A, piedfadny odpor RD1, pracovni kontakt

. relé RH), kontakt dverni valky DK1-I, magnety pro otevirdni,
kotva dverniho motorku DM1l, minus pél baterie. Po uplném otevie-
ni dveri pierudi Kontakt valky DK1-I vySe uvedeny obvod a pohyb
motorku se zastavi.

Pro zavieni dveri vypne se spinad dveil, relé RH1 odpadne a klido~

vym kontasktem sepne obvod pro zavirdni dveri :

= vodig¢ 201, pojistka 10 A, pfedisdny odpor RD1, kontakt dvedni
valky DK1-II, megnety pro zavirdani, kotva motorku DMl, minus
pol baterie. Po Uplném zavienf dver{ prerudf{ kontakt valek
DK1-IT vy%e uvedeny obvod a pohyb motorku se zastav{,

Ovl4ddn{ v3ech dverf najednou se provédi'vypinaéam HVDR pres reld

RBD. Pfed zavienim je nutné stladit tladftko vystrahy TLV aby

§::=Eelé RS odblokovalo relé RBD a spinalem HVDR je moZno dvebe zaviit.

Je:2-Signalizace funkce telis¥ovyieh
brzd a dver {

Zavreni dveii Je signglizovéno rozsvicenim Zervendho signdlniho
svétla. Pokud jsou otevreny alespon Jjedny dvefre, toto svédtlo
nesviti. Uzavieni obvodu je provedeno vadkou dvefniho mecha-
nizmu DK1, 2 ...
Brzdéni Gelisfovymi brzdami Je signalizovédno rozsvicenim Zerve-
ného ‘signdlntho svétla pro prvni a druhy podvozek nebo pro pfi—
pojeny viz. Signdln{ svétla jsou zapojena do obwvodd :
- vodid 200, kontakt VK10, vypina¢ fizenf, pojistka 6 A, pomocné
kontakty DE1,2 brzdi&t prvaniho podvozku nebo pomocnymi

%:’ Pri prestavovani vyhybek mé moZnust ridil otevrit prvni dvcFe

zvenku vozu pomoci dvojtladitka umisténého za plentou v dele
:
vozu.
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7. POMOCNE OBVODY. 24 V 20,

‘Bzudékem BZR U Fidite je signalizovén b&h motoru ge-

kontakty 3,4, brzdi&d druhého podvozku nebo pomocnymi kon-
takty DC1-4, signélni svétla, odpory RS3, 5, 6, minus pol
baterie. : :

P¥i pozorovéani signdlnich svitel éelistovych brzd je nutné
zjistovat, zda nebrzdi nékterd Selistovd brzda sa Jizdy, aby ne-
dochézelo k opotifebovéni brzdoveého obloZeni a proudovému zats-
Zovéni trak&nich motorﬁ.

P¥i vypnutém vypine¥i ¥fzenf, tj. kdy? se viz automaticky za-
brzdi, neni funkce Eellatovych brzd elgnallzovéna. Ruéni od-
brzdé&n{ neni rovn¥i 31gnallzovéno.

Ted ~Viatrazny zvonec

V¥straZny zvonec ZV je ov1sdén tla&itkem IZV. V p¥ipads pouZiti
zdchranné brzdy nebo uvolndni 8lapky bd&losti Jje uveden v &in-
nost pomoci obvodu:

- vodi& 201, pojistka 6 A, kontakt bezpeZnostniho relé RB, roz-
pinajici kontakt tlaéitka T2V, pojistka 6 A, v¥strainy zvonec,
minus pol baterie.

Obvod se rusi znovunastavenim relé RB spinaéem ¥izeni, tj. kdyi
se spinad nastavi do polohy 2 a pusti.

o4 ~Signalizace bzulséky

nerdtoru, tj. kdy% proudovou civkou styka¥e neprotékd proud,
klidovym kontaktem se uzavi¥e obvod:

- vodi& 201, pojistka 6 A, klidovy kontakt SN, bzu&édk BZﬁ 4ﬂe-
bo—BZ1y—BZ3}, minus pol baterie.

Bzuddky lze rovnd% zapnout tlad{tkem TLR u #idi¥e, nebo TLP1,
ILP2 , TIP3 u dveif. (BZl, BZ2, BZ3 pouze pii otevFenyech
dvefich)

T - 50413

V05td

e R L, K L 05500 T e i e i, il ’ e i, .

Sre 73111477




7. POMOCNE OBVODY 24 V 21,

TeH = B rzdové 8.V é t 1 a

Brzdové svétla Jjsou zapogena v obvodu. |
dloda 514
- vodi& 201, pojistka & K vypinaé rizend Vﬁ? kontakt brzdo-

vého fadléebﬁ BK10Y brz ové svétlo, minus pol baterie. Paralel-
né s kontaktem fadlée Jje zapojen pracovni kontakt stykaée K2
kolejnicovych brzd.

Ze zepojeni je patrné, Ze ihned'po se8lépnutl brzdové &lapky se
rozsviti brzdové svétlo, kterd avitl pdtud, pOkud'je Slapka mi-
mo zékladni polohu. Kromé brzdového svétla svxtl Jesté dopln—
kové brzdové svétle tj. pii zéchranném brzdéni kdyﬁ vypadnuti
bezpeZnostnihe relé RB zapne stykad k2.

Teb = S 1 gna 1iz2a c e ! i y n a_ o d porec h

Pro usnadnéni techniky jizdy je viz vybaven algnélnim svétlem

oranZové barvy, které sviti pokud je v trakénim obvodu zafazen
odpornik zrychlovale. Toto signélni svétlo Jje zafazeno do ob-

vodu (viz pfiloha 4~40-500205): '

—'vodié 201, vypinad ¥izeni VRS, kontakt zrychlovale 2310 kon-

tekt zrychlovate ZRl, signdlni svétlo, pracovni kontakt relé
RB, minus pol baterie,

Kontrolni svétlo sviti v téchto'pfipadech:

a) viiz stoji, je v3ak odparkovéno - tj. brzdové élapka Je v zé~
kladni poloze,

b) pri Jizdé, pokud neni zrychlovaé alespon na 80.stupni, tj,
pokud nejsou vyrazeny rozjezdové odpory,

c) pFi brzdénl mezi 3. a 80.stupndm zrychlovade.

1.7-Dal3{ pomocné obvody

Ginnost smérovych svitel se kontroluje dvima signallzaéniml bi-
lymi sv&tly. Délkovd svitla jsou algnalmzovéna modrym signédlnim
svétlem. Napiti s troleji je signalizovéno doutnavkou. Ostatnt
funkce a ovlédéni osv&tleni je patrno z celkového schématu,

T - 5064173
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8. DVOUBLENNE R1zENT 22,

821 - D vou é 1 enn é b g i zen i

PFi Spfahovéni vozﬁ do dvouvozovych ebo—tiiy souprav
" je nutné jJe spoalt elektrzckou (Jakoi i mechanlckou) spo jkou,
v rizenych vozech se brzdové élapka zajisti v poloze “stanico~
véni",'u obou vozl se daai pfepinaée sméru i vypinale fizeni
do nulové polohy a pantografy se vloii na troleao U fidiciha,
tj. u prvniho vozu se postupu;e Jako u vozu samostatného. Pim
Jesou v3echny fidici funkce ovlédény z prvniho vozu, Veékeré
ovlédact pfistroae Jsou zapojeny paralelné (coi se tyké rovnéﬁ
kontrolnich pi#istrojt). Paraleln® jsou zapoaeny tyto pfistroge.

1, civka 24 V blokovaciho relé veveeevoeve.. LO

2, styka¥ éellsiovych brzd seeeeevesesesess RBL

I R 4 2 1. Ls, M1, M2

L 2 < - T O - 1

Je Btykale reversnl ..iceeeecececencesoeons Pl, P2, P3, P4
6o SLYKBXE TOVErSDI sueesssueeoesnrnnsnvnnns 21, 22, 23, Z4
T. civka 24 V v maximélnim relé seesesecsss MR .

8, Fidfefl civka omezovaciho relé ..vuveeesse RC
9. styka¥ kolejnicovych brzd tesssessceeses K1
10, styka® kolejnicovych brzad sterssensasesse K2 .
11; civka bezpelnostniho relé ..eveeeeceee.. RBZ

12, civka bezpeégostniho relé seeveeseeese.ss RBY
13, stykad Fizenf sevveivveiinnnenisiesnann.. R
14, signélni svitlo dver{ B
15. signélni svEtlo brzd Fizenjch vozd

16. bzud¥dk u FidilZe

17. brzdové avétila

18, levé smErové svitla

19, pravé smérovd sv&tla

Funkce vyZe uvedenych paralelns zapoaenych pfiatroaﬁ Je zcela
shodné s funkef p¥i provozu samostatného vozu, V fizenych vozech.
Je *idi¥em nastaven stupen zrychlenf nebo zpomaleni, omezovaci
relé pracuje viak v kaZdém voze zcela aamostatné a nezévlsle na
voze PF{dicim,

T - 504713
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0d roku 197? byly na zéklﬁdé poZadavkd z provozu zavedeny tyto
Znény :

3.1

Nouzové p o 1124 én i

Poékozeny trakuni obvod (porucha trakéniho motoru a pod.)
u sprazenych vozli lze vyfadit z provezu vypinaéem HP kontakty
HP2 nebo HP}, které vypnou reversni stykaée Pl-g nebo

Zl—&

a) zavedeno tladitko zéchranné brzdy ZS

b} zaveden elektronicky regulétor n&biaeni GL §C 11 a dioda D1
¢) vynechdno paralelni vypinaci tlaéitko TL maxim. reld

d) vynechdna tepelnd ochrana Th vyhybky

2.2 D oa l 1 d pravy
e) zaveden odrudovaci filtr COF.
93 Odrusdovaci t 1 l1tr

Ddrudovaci filtr slouéi k zamezeni pPrechodu ruéivych

frekvenci,vzniklych funkef elektrickyeh pfistrojd a strojd
ve voze,do troleje a tim k omezenf rudeni pi*i jmu rozhlasu

a televize.

Pozndmka: Prisludny vykres je uveden v seznamu elektrické
vyzbroje.

T - 504173
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24.

Od roku 1987 byly na Zékladé pozudavk( z provozu zavodeny

tyto zmény:

904
lo
3.
4.
S,

8.
g.

10,
11,

069030vaé~uzemﬁovaé FR13

Ovladani z vné jsku vozu prvnich dvnfi
OStr1k0VdC telniho skla

Vytéapéni pravého vncgaiho zrebdtka

Loplnkova brzdova svétla pro signalizaci
intenzivniho brzdéni

Zpétna svitilna

Pfepinani polwrily zéafivkového osvétleni pumoci
stykacdd v réamu v ' - SR

Registrace ujetych kilometri TACHOGRAFIN
Priprava pro zapojcni‘elcktrické picky
Priprava pro ZaPOJBﬂl vnegq1lo reproduktoru

Zména svitidel pro nouzové osvétleni, osvétleni
prostoru dvefi a pro vystrahu -
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