: ZKUSEBMNY SPECIFIKACE JEDNOTKY
O ZBFP

A) pPouZItTt .

Jednetka Z B F P Je impulzai legickeu joinot@ou elektrenickéhe regu~
literu pre tramvajevi vezidla s tyristerevym Fizenim.Je urlena ke ge-
nerevini emezevacich a dlekevacich signdlld pre jednetku generiteru za-
palevacich impulsd a pre jednetky vystupnich zesilevald zapalevacich
pulzld tyristerd pulznike ménide vezidla. |

. B) OBVODOVE SCHMNEMA:
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C) POPIS FUNKCE:

Jednetka bdlekevéni pulsd a emeszen{ frekvence 2 BF P 3ajistuje tyte

funkse :

a) gemeruje signél 3Z pre dlekevéni zapéleni tyrzntorﬂ pe dedu 33Qpa
pe keldénm Fddném vypaut{ mdnile

») gemeruje signdl OF pro emozeni maximdln{ npinaét frekvence pulsni~
he méaile pil eventudlanl{ perude v jehe silevéa ebvedu

o) gemoruje signél BF1 pre blekeviai kencevéhe zesilevale ztpalovacieh

pulsd ZP1
d) gemeruje signdl BP2 pro blekevin{ kencevéhe zesilevale zapalevacich
pulsd Zp2 '
Dne 21.5.1982 : . Listd 12 @
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Signél BZ pre blekevini sapdleni tyristerd pe debu 330us »pe kaiddm rad-
néa vypnuti pulznike mdnile je edvezevéin od ed¥iiné hrany signélu ZP2
( *dduy vypinaci pulz POT).Je generevin uonestabilnim klepnym ebvedem -
77,78 & negiterom T9.Menestadbilni klepny ebved mi velmi kritkeu debu
setaven{ ( <:70‘us) & jo speuitén edbdineu hraneu signélu ZP2 pfes va-
zobni edved C4,D13,D15.Z kelekteru tranzisteru T3 se vede vystupni puls
Urevné “X" a délky 330 ms de negiteru T9,jehe’ vystup je spejen s vfs~
| tupni sverkeu BZ.Signél BZ s aktivn{ urevni "L* délky 330 M8, genereva=
ay po kaZdéu Fédném vypi{macim pulsu (POT),zabrenuje v jednetce Z G Z P
generevini zapalevacich pulsd jak pro sapnut{ (NLT),tak pre vypnuti
(POT) ménile.
Signél OF pre emezoni maximilai epinac{ frekvence -lniée Jjo edvezevén
od odv3iné braay signélu VM (vypauty méni&).Je generevén timte iéiéza
com obvedl : memestabilni klepay ebved T1,T2,legicky seudin se zpeidi-
aym edbdhea D2,D5,R5,T3,C3,T4 & negiterom 5.
Menestabilni klepnj ebved s velmi kritkeu debeu szetaveni jo speustin
edbdineu hraneu sigadlu VM pifes vazebni ebved C1,R2,D3,D4.Z kelekteru
tranzisteru Tl se vede vfstupni puls trevnd "E" & délkyﬁﬂql de edvedu
seulinu se zpeldinym edbdhem.Druhym vstupnim signiles tehete sbvedu
Jo signdl VM.Zpeiddn{ edbihu jo zarasene pre peji¥tini dekenaléhe se~
taven{ menestabilnihe kloplého'ibvodu v reiimu emezevin{ spinsc{ frek-
vence signélu VM.Vystup ebvedu seuinu jeo megevén negitoron T5.Yjatup-
ni signdl OF s aktivaf drevni "L" zajidfuje v jednetee ZGZ? sinimdln{
melnj Easevy interval mezi dvéma pe 8edd nisledujicimi odb&!h}ni hrana-
nil signdlu VM,ed nich jeo edvesevine zapinénf pulznihe ménile.
$ignil BPl pre dlekevini zapalevacich pulzd ZP1l v kencevém zesilevali
pulzd ZKZP je dén logickeu revnici 1

BPl = VM , POT + B2 + 2R , TU . T [0,1;0]

IR ) 2 S llokov(ui pulsld ZP1
VH o« ¢ ¢ ¢ o Vypnuty n&n:é
POT « « « o « noni *édn§ vypinsoi pulz (roT)

- BZ o ¢ o o o Dlokevind xapéleni tyristerd wdnite
ZR ... e o 28déni regulace .

I

Dne 21.5.1982 ' | Listd + 2D
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TU « ¢« ¢« o ¢ ¢ o » telerance vnitrnich napajecich nawét{ reguliteru
X.7T [0,1;0] o o Casevéd zpeliddni zalitku signdlu X e 100 M8
(xenec signdlu X wez zpolddni)

Pulzy ZPl jseu blekeviany signdlem BP1l = "X" v téchte pripadech :

a) pe uplyrut{ deby 100 us (rezerva na spelehlivé vypnut{ ménile) pe
kaidém vypaut{ regulace (ZR—"“L") nebe ztrité teleranci vamitFaich
napdjecich napdti reguliteru (TU—s"L") a pe cely zdbytek trvéni
téchte stavd (ZR + TU = "E")

%) v reiimu regulace (ZR . TU = "K*) vidy pe katdém Fidmém vyprut{
uénife pe debu asi 330 ps (BZ = "X*)

¢) v refiwu regulsce (2R . TU = "N") pe celé obdobi (VM . POT = wgv)
mezi edbdhem vypinacihe pulzu (POT) a prvnim zapimacis pulzem Fid-
ky (XLT) ‘ _

Pulzy ZP1l jseu nsepak ekamiité idhlokoviny piri startu regulsee

(ZR .TU —="E") & v regulasi pii splndn{ pedminek pre sapnut{ pulznihe

wdnide (VM—e"L"),

Pre realizasi legické revnice signélu BP1 byl plivedn{ vitah upravea na

prihednd ji3{ tvar :

" BPL=VM . POT .2 .ZR. TW . T [0,1;0]

Signél ¥Z viniké v edvedu T7,T8,T9 (viz vide),

&len VM . POT jo predukevén ebvedem negevanéhe legickéhe seudinu D22,
D23,T12 s Elea ZR » TU o T [0,1;0] sbvedem negevanéhe legickshe seu- .
&ipu D18,D19,T10,3asevacim Elenem R35,C6 » negiterem T1l.Vysledny tvar
vztahu pre signdl BPl vinikd v ebvedu neguce legickéhe seudinu D25,D26,

D27,T13, jeho% vystup je pres emiterevy sledeval T14 spejen 8 vystupai

sverkeu BP1l.
Signiél BP2 pre ®lekevéni zapalevacich pulzd ZP2 v kencevém zesilevali
pulzd ZKZP je dén legickeu revnici : ‘

3P2 = POT + IKN

BP2 o + ¢ « « o o o blekevén{ pulzﬁ Zp2

Dne 21.5.1982
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PCT o ¢« ¢ o« « o .« Téday vypinuci pulz

IKM ¢ o ¢ ¢ + v o « nadpreud v ebvedu ketev meterd

Pulzy ZP2 jseu blekeviny signilem BP2 = "H" v tdchte pii{padech i
a) neni generevin fidny vypinsc{ pulz (POT)

») nen{ nadpreud v ebvedu ketev meterd

V estatnich pripadesh jeeu pulzy blekevimy.

Pre reslizaci legické revnice signdlu BP2 byle peuiite vhedndj3ihe
vetahu

P2 = POT . IKM
Tente vztah jeo realizevia ebvedoem diedevéhe legickéhe soudinu D10,D11,
R17,3a ninZ je zapejon emiterevy sledeval T6,epojeny s vystupai sver-
keu BPF2,
D) TECHNICKL DATA:
Prevedeai . t+ sd4suvndé jednetks
" jednestrenny pledny spej
maly evrepsky fermit

kenstrukén{ systém TESLA ALMES

Pedeoet medulld P

Kenekter ~ % TY 517 3111 / 57 ; 31 peld
. K14& kxenekter u: D5

Napdjend t  +15V (60,61) $ +15V 21X ; +30 @A
| C=15V (1,4 ) 1 =15V 1% ; =30 mA
ov (29,32,33) : reguladni{ nuls

313;
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Vetupy i VM

Zr2 (17,20)

(52,53)
(21,24)

(36,37)

(40,41)

<l

Vystupy , ¢
- (9,12)
B3P2 (5,8 )

(44,45)

Rezsah »pr scevaf

E) 2K0u8SENT,
.Jéﬁn;tka se zkoudi pedle

(25,28)

(56,57)

Greven "L*
ﬁrovpﬁ wy"
iwpulzni

ireven "L"

. v
ureven "N

treven "L"
"l"
.L"
uu”

v v
Ureven
. v
dreven

v
dreven
A v
ureven
Pl v
ureven

L 4
drevea

L 4
dreven

Yy -
treven
. v
Greven
" v
treven
o v
treven
" v
Greven
Sreven
impulsad
w
direven "L"

treven "A"

. 3{Fe pulzu T{

3

§ ~10V
S +10v
=10V
S +10V
< =10V
S +10v

< -0V
S +10V

8{fe pulzu 'riz 330 pe

Plet

-40°%C a

Oy5mA

imd

-1,25nA
-0,25u4
-1,258A
-0,25m4
-lmd
Ond
-2,5ud
Cud

-2,5mA
-O,Sll
-0,9mA
10 mA
-0,9md
10 mA

2,54

-0,5u4
1210% (\ireven"L

+70%

predpisu "ZkousSeni elektrenickych

Jodnetek" 3.7=39-490 411 & te ve viech predepmanych bedeck.
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1)

Funksnf elektrickd zkousku :

lia jeduotce 2 B P P age provddéji tyto zkoudky :

1) Xontrola signdln BZ

2) Lontrola signdlu OF

3) «Kontrola signdlu BP1

4) LKontrola signdlu BP2

5) Yontrola spoluprdce jednotek %2 GZ P & ZBF P
&) ontrola spoluprdce jednotel: Z G2 P -1a ZDPF P

Jednotka Z B I P se nescrizuje,
P¥i kontroldoh dle bodu 5) resp.6) je buzena vystupnimi

- 8lgndly jednotky £ G 2 P resp.2 G Z P -~ 1.PouZity typ

Jednotky 2 GZ P (2 G2 P ~ 1) z4dvisi na pFedepsanim
typu reguldtoru,

Kontrola signdlu B2Z:

Vatup Jednotky 2P2 je buzen vystupem ZP2 jednotky ZGZP,jeZ
Je buzena do vstupu RI periodickym signdlem obdélnikového

tvaru s urovndmi 10V az 15,8 opakovaci frekveno{ 100 aZ
400lz.08ciloskopem se kontroluje tvar a parametry signdlu

BZ,viz obr.i.

LR Y R N

x2 o 4
B2 -t
T, o |
Obro1 g~ A
Dne 215082 | Listd s 20

T=5076171
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2) Kentrela

siznélu OF :

Vstup jedastky Vi jo busen vystupea Vi jednetky 2GZP,jeZ je buzena ée
vatupu RI s Urevnémi 1OV ai +15V,s frekvenci‘5~4003z.05ci1uk.pom 8e
kentreluje tvar a parametry signilu OF & negace viatupnihi pulzu mene~
stabilnike klepnéhe ebvedu v méificim bedd 1I81,viz obr.2.

VM —_
i i
| <
i |
1
l !
|
I
|
NB1 : >t
|
|
Ty =18ns +10% :
: \»| -
I
I |
[
\ I
|
oF : -t
' |
|

obr.2

T

3p

= 0,1ms +20%
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3) Xentrela signdlu BP1

a) statiokd : _
Ovdfuje se platnest legické revnice pre 3P1 pedle tabulky

Vi POT 2 Zr ™ PPl
g g g g npn -
g g wy e " g
oL e e g e e
wp e nyw wpe ®) wyw wgn g
g "y oy "y uyw e
g oy g nyge nge g
g .y g o e oy

¥ Stav BZ = "L" 1ze zajistit pripejonin vystupai sverky B2 ma napé-
ti ~15V,stav 3Z = "K" jo sajidtém sutematicky,neai-li sverka ZP2
buzena Iddnjm signdlem.

-h&-;dvu-&ohé-u-

Kentreluje se irﬁiih s Sasevé zpeiddni signélu BP1l wii start

 @10 bYodu 2).
. BP1,viz ebr.3.

, T, =0 lns :igi
obr.3 ) w
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4) Kentrela signélu BP2:

Ovéfuje se platnest legické revnice pre BP2 pedle tabulky 3

POT IXN BP2
wie nLn L™
L. O nin LA
niw ngw L) o]
ny. nyw n“l

’

V:éjp-n‘ propojeni obou jednetek je uvedens na ebr.4
2GZP 15V; 0V

5) Xentrela speluprdce jednetek ZCZP aZBFP ;

IKML 1% . :
Il;IH 1 ﬁ_ Fl.o. L J:". 1D :,.me
Ry
Ry
%, L “sia | THU
Ty — r‘L‘ —
' X t T 0 | POT
~zp‘ff | ii::@ﬂ [éi] A .
g T gnlw
5

ZRPP  $15V;0V

- —
> 1] H et & paE
' # 32

Pl Ly Sl

Opme 0

BP1

4,'
:inpz
-

ohr.4,

Dne 21.5.1982
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&) Start / vypwuti regulace
Provid{ se keatrels vystupaleh eigndll ZP1,2P2,BP1,BP2 pre tute

kedbinaci hednet vastupnfch sigaill

IXK = "L ; RI = RU = TU = "u"
2 . . o . pericdicky sigudl dle Lwdu 2) s f‘P = 100 &% 300 Hz -~

Sssevé privshy vystupuich signdll vis eur.5.

ZR » t

yA 2 . -
\ t
o T :
E ~0,5u8 _
| ,
ZP2 : -t
| \
] U '
| . |
! |
|
| o
3Pl : t
! .
||
| .
P2 -t
.bl‘o5. "\,.'
Pexm. ¢« « » ¢ pesledni pulz iiiky.lin) niZe spdyneut a vypimacim
pulzen (ROT) .
| | AL
Dme 21,5.1982 List? : 2D
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») Rogulace :

- Previdi se keatrela vystupaich signdld ZP1,ZP2,¥P1,BP2 pre tute
kenbinaci hednet vstupnich signélid :

IKM = *L% , RU = TU = ZR = "“H"
RI . . . . poriedioky signdl dle bedu 2)

Cusevé privény vistupmich 8igndld viz ebr.f.

[/

- = r-' m
T 1 o
P T TTTTT ,
! l
! 1l
/A ) } -
] N
] [
|
|
] .'
BPL . - t
?
] I
; o
J
|
P2 ; > t
: -
odr.b
 Pezn. o o 1 pesledni puls F{iky (NLT) miie splyneut s vypimscia
pulzen (POT) *
Dae 21.5.1782 , Listd : 2 Q
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¢) Nadpreud v refimu regulaces :

Previadi se kentrela vystupmich signédld ZP1,2P2,BP1,BP2 pre dvé
kenbinace hednet vstupnich signélill : T

®) Rl = XU = TU = 2R = "3X*
IKM « « « » periedicky signdl dle bedu 2)

Casevé privihy vystupnich signéld visz ebr.7

IKM . -t

[+ 4

‘apl J

T~
.

- A -
E [ \ i |
BP1 ; \ \\\ - t
S\

odr.7

Pesne ¢« « : na obr,7 jo snizerndne meiné splynut{ peslednihe pulsu
Fidky (NLT) s vypimacim pulsem (POT)

3¢
Dne 21.5.1982 | P Listd 1 29
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B) RI = "L* , RU = TU = 2R = "H"
IKM . o » o periedicky signél dle bedu 2)

Casevé priuvdhy vystupnich signdll viz ebr.d.

IKM - t
| .
|
|
|
. I
ZPl | n - t
| |
| |
i
\: l.
p— |
: |
Zp2 l.' - 1
| /1
|
) / {
E] |
[ |
i
’ [
N .
» 3rl | ' -t
1 |
| |
1 |
l |
| |
- BP2 - t
obr.8
Dne 21.5.1%82 Listd : 2]

I-so'leléf | List 113




.

d) Omezen!l spfnaci frekvemce :
‘ Previdi se kowtrela vystupmich sigadld 2P1,2P2,BP1,EBP2 »re tute kembina-

el hednet vstupxich sigaild :

IKK = "L* , KU = TU = ZR = "q® ,
! RI o ¢ ¢ « ¢ o poriedicky sigmgl dle Ledu 2) a t.,- 5 al 10kNx,laditelneu.

Casevé priviky vystupnich siguild véetnd vnitZnihe signilu VM viz edr.9.

I -
] | .
| ] |
A .
_ o
VM -t
o Tou1Bna (T, > 1,6me, !
. i A I
] ] ]
zr J / -1
T ]
[ e [ '
| | F"
| ( .
ZP2 : ! -t
l i
| | |
i ) i |
_&6 - \ o
i N
3Pl , : -t
1 i
! |
I . [ |
o] [
(- [ |
BP2 - : : — -t
] ' | -
obr.9 . $%
Dae 21.5.1982 Y Listd 1,
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jJednotek

0) iontrola spoluprdce
LG 3P -1 a 2B PP
ne. obr,10
!
P2 % 2P2
TOT 11
VI
[]
ZP1 4 721
22 ¢ TP
[}
[}
[ ]
L
[ ]
( 3P1
. [
q? BP2
1 [}
CiRe10
Dne $.7.04 | | nasta : 2
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a) Start/vypnuti rezulace
frovédi se Lontrola vystupnich signdll L21,202,L21,5P2,
pro tuto “ombinacl hodnot vatupnich sizndld. :

D e
.L..\A.I =
s8]
Lii

e « o periodicky eigndl dle bodu 2) s £ = 100 af

YHY, I = QU = YU = B¢

op
300 liz

Casové pribény vistupnioh signdlt vis obr.il

- > ) -t
-1t
ZP1 /
65 us
TP o
\ : '
: ' ]
‘ N -t
2P T \
\ | y _)__ |
. M : | ’-t
51 :
' |
|
-t
LP2 —
65 ms
obr.11
o
.54 i g t"

M. @t #VEe e
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b) fegulace :

I = v, AU = WU = 4%

T . . . periodicky sign:dl dle bodu 2)

,

4 I.l!l

Casové pribéhy vystupnioh signdlt viz obr.12

Providi se koutrola vystupnich signdld %P1,%4P%,3P1,5P2 pro
tuto kombinaci hodnot vstupnich signdld

RI B -t
|
2P1 7 =t
ot 05 B {
| |
2P '__;. t
I r-_———
I
|
| | |
282 I =t
i b
! L A
] N
BP1 i t
| ' I
2 b
:
- 3p2 . -
obr.12
_ R
Dne ro7084 H 2
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c) ..

adnm

dve

)

[ Fd

L = {0

me——
- s

oud v relimu regulace

2rovidi se lontrola vystupanich
lombinace nodnot vstupnich

-
= 1'U = 2t

I.0i o o o periodicky sizndl dle bodu 2)

siondld

= nliu

Casovd pribshy vystupnich sigudlil viz obr.13

)
»
Y
P
-a

3

ZP1

TP

2P2

3P1

N PR
]
4
| }
|
[ -t
i
l L
-t
I ]
| |
] |
|
1 i -t
' |
\ | | |
\ FOR A

3p2

giendlt S21,2202,321,B22 pro

ul

Jne GeTel4d

T-50781 4}

uistd
List
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B) RI = "L, AU = DU = ZR = .
I8l . « o periodicky sizndl dle bodu 2)

Sasové prabdhy vystupnich sizndld viz obr.14

TR -t
)
i
:\ |
l
21 1] ; -1
! ]
| o
!
|
n
TP | ] =t
1 1
| |
l |
| |
, ] |
2p2 [ ' | -t
| —
| |
| |
— :
- |
BP1 ! | -t
I |
|
| |
1 |
E N
BP2 =t

obr.14
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a)

Omezeni spinaci frekvence :

Providi se kontrola vystupnich sizndlld ZP1,4P2,3P1,BP2
pro tuto kombinaci hodnot vstupnich signdld :

100 = oy ’ RU = QU = 2L = YWHY

w»

RI « o o o periodicky sizndl dle bodu 2) s fop = gaz
10kliz,laditelnou.

Sasové pribéhy vystupnich signdld vietné wvnitiniho sig-
ndlu Vii viz obr.15.

I — L - 1
| | E—
i
i
AN -
Vil N - - ) - t
y ! 'L0h%1 ngs (TOLL >1 ’GmS) l/ :
R !
Anlia 0
%P1 [ 1 L NI t
N / L
. 1 I I :
]
P | -t
I | ' i S
| (I | -
! [ | |
\ ! B k | -
Zpe \ | j t
| [ n \
! i \ [ I
Y
| — } C t
BP1 * ) |
[ ™
! [
1 '-—
| BP2 _J u - &
obxr,15
iy
o 1S ) I t‘ :
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