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A) pouZitl
Jednotka ZHIU funkéné prindleii vnitinimu napédjecimu systému
.pléktronického reguldtoru pro tramvajové vozidlo -Jief = ty-

ristorovym fizenim, Je uréena ku pribeiné kontrule viech
ynitfnich napajecich napdti elektronického reguldtoru ve sta~
novenych hladinach, PFi odchylkach od nomlnélnichhodnot za jis~
tuJa Jednotkd vydani signédlu pro vypnuti regulace.

B) OBVODOVE SCHEMA

224 25V ; + 55V, OV

+ Lo &,

i __{::}lg::fi]J-'?1w

C) POP1S FUNKCE:

Celkové funkce a zapojeni kogtrolni jednotky ZHTU je»ieécqo‘

tfemi zékladnimi &astmi:
1) Vstupni vyhodnocovac{ mﬁstky se zpoidénim pfi spinéni

a obvodem nesymetrie.

~ 2) diferencidln{ klopny zesilovat s pffsluénymi obvody. zpét-

nywmi vazbami a nidslednym &asovidnim
3) dvoustupnovy spinad vg¢stupnich relé s indikat.odbvodeam.
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~lého pfechodového jevu. Do invert-vstupu 0Z je zavedeno nasled-

" («3ms), tento se prodlouif na uvedenou dobu, relé¢ Bl sepne,

Vstupni wistky kontroluji pét papédjecich napétf, z toho &tyrfi
v doln{ i horni povolené mezi a jedno pouzu v dolni hranici,
Prc'napéti +24 V je mistek realizowan odpory RI,R3.34 (sefizo-
vaci R2);pro -24 V tvofi mistek odpory R5,R6,R7 (éé}izovact R8);
pre napétd 115 V je mistek s R9,D8,R10, a pro +5,5 V je délie
R35,R11,R12,. Funkce spinaciho iuvodniho zpo2dén{ celéjednotky

je zavedena pouze u signdlu +5,5 V & to RC &lénkes R35,C9

8 vybfjeci diodou D27. Proti nedefinované funkcf zapojeni pfi
péhlé ziraté tfi &i vice kontrolovanych napéti je zaveden obvod
nesyretric ve vstupech $15 v(C1,C2,D1 a D2). Chybova napéti ze
vstupnich mdstkd jsou navdzanas na vstupy.difé¥%ciélniho zesi- -
lovade pies diodové vyhybky D5,D06,D7,03,D4,D9 a D26 se zakonéo~
vacfmi odpory HR16, Rl4. Operatni zosilovaé Tl realizuje dife~
rencialni klopny'obvod. ktery je pripojen ku vyhodnocovacim
wdstkdm odd&lovacimi odpory R17,R18.V§stup OZ ovléda pfes odpory
R28 ,R27 dvoutranzistorovy spinaé vystupnich relé.Klopna funkce
0Z je zavedena odporem R22,a neptichédz{~1i z mldstkd chybové
napéti, je vystup OZ saturovén v log L (t.j. =10 « ~15 V)
pevnou vazbou tvotendu pdporem R20. Napé&jeni 0Z je provedeno

ze vstupnich signalld (napét{) 215 V a 224 V diodovymi vfhyb~
kawi D11,D12,D13,D14,D15,D16,a je pfi vydsich hladinsch téchto
napéti omezovéno diodami D17 a D18. PFfi rychlém vypadku viech '
vstupnich napéti zajistuji napéjeni OZ kondenzatory c5,C8 a tim
i vypinaci signél na vystupu OZ (log H = +10-¢-+15'V) béheam ce-

né Gasovani lsec.(po vypnuti jednotky) odporem R19 ples diodu
D10. Je realizovdno jednim prepinacim dotekem vystupnfiho relé
Bl, kondensatorem C7 a sefizovacim odporem R15. Do noninvert-
vstupu 0Z je zavedeno dalsf vnitfn{ &asovéni (3ms) odporem R21
a kondensdtorem C3 z vystupu dvoustupnového spinade. Nastane-li
na nékteré vstupni svorce (signdlu) zvlnéni nebo krétky puls

nabije se C7 pro nasledné &asovéni lsec, pfitemZ vystupni re-
16 B2 zfistane v rozepnutém stavu,
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Dvoustupﬁovy iranzistorovy spinaé 8 T2 a 13 je obvyklého zapo-
jeni, vywtup zeusilovate postupné spiné relé Ul a B2, Odpor R31

8 diodou D23 (vori omezovad prepéti pFi vypnutf obou releé,

odpor R34 s D24 limituje pdepé&ti pFi vypnuti B2, Na vystup spi~
nate je d&le pripojen pres D22 déli¢ R29,R30 z jeho% odbodky

je zavedeno 4wferni &asovani kandenzatorem C3 a odporem R21 do
vstupu 0Z. Zdvojené doteky relé B2 s odpory R3I6 a RI7 vytvarfeji
logicky vystupni signdl "TU“, jehoz hladina logH = 1015 V
odpovidd sepnuté jednotce (regulace povolena) a hladina logl
(=10+-15 V) indikuje plrevdiné mnoZstv{ poruch napdjecich'zdrojﬁ.
Dioda D25 signalizuje stav napdjecich napét{ reguldtoru v povo~-
lenych mezich.

Normdlni funkce jednotky:

Doséhnou-li'vstupni napét{ povolenych mezi, pak po dobé uvodaf-
ho &asovani (0,35:0,6 sec) nejsou jiZ na odporech R13 a R14 chy-
bové signaly, vystup O0Z (11) je saturovan na hladiné log"L"™,
tranzistory 12 a T3 se sepnou, relé Bl i B2 postupné spinajf

a vystupni signal 1U pfejde z hladiny log “L* do log "H",
Zéroven se rozsviti signalizaéni LED-dioda na panelu jednotky,
Nastane~li ztirdta jednoho &i vice vstupnich naﬁéti (uimo povo-
lené meze), vznikne chybové napéti na R13,R14, vystup OZ pfojde
na hladinu log "H", tranzistory T2,T3 se rozepnon. relé Bl

a B2 rozpinaji, vazba pfes C3 a R21 podporuje zoipinhcf pochod,
a po sepnuti klidového doteku b, se nabo jem C7_zablokuje na lsec
klopny zesilovaé Tl (t.zv. nasledné zpoidéni). Zéroven zhasne

_indika&nf LED-dioda D25. Po dobu ndsledného zpo2dénf (i uvodni-

ho) neni moZno jednotku aktivovat. Nastane-li kratkodoby vypadek
nékterého vstupniho napéti, prodlouif se tento na vystupu spina-
¢e (T2,T3) vlivem vazby C3,R21 na cca 3 ms, vfstupni relé od-
padnou a jednotka se zablokuje taktéZ naslednym zpoZdénim na

1 sec. Po této dobs, jsou-li jiZ vstupni napéti v povolenych
mezich, jednotka sepne.

 Komentdf ku presnosti nékterych soutdstek (pofadf dle didleZi-
“tosti):

R9,R10 « tyto odpory nutno shodné zcela nebo v 0,2 %,
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MoZno vybirat z odpord tolerance 1 %,

R25 = vhodny co nejbliZe nominélni hodpoté, jinmak pitesnost pre-
depsana. ’

D21 - vhodna nejbliZe nomlnalni hodnoté 6V8, nesmi prekrolit
meze Lypu.

D10 - Z4douci co nejumensSi zbytkovy proud a cstré koleno Zenero-'
va napéti

D3,04,D5,D6,D7,D8,D09,D26 - vhodné malé zpétné proudy pii

. Uak 0,32=-1 V
C3 - kondenzétor s velkym isolalnfm odporew

Nastanou-li potize s oZivovanim €i sefizovanimjednotky, doporu-
Euji ovéfit nejdfive vySe uvedené soudasti.

Uréen{ souéasti kontrolni jednotky:

11 - difersncialni kompérator s malou hysterézi

T2 - proudové zesileni vystupu kompardtoru

T3 - spinaé vystupnich relé B1,32

D1,D2 - oddé&lovaci diody élend nesymetric vstupd

D3 ,D4,D5,D6 - diodové vazby chyﬁ%&ch signald z mistkd 24 v
D7,D9 - diodové vazby chybovych 8ignald z mistku 215 v

D§ = pfedpétové dioda mistku 15 V

D10 - zenerovka ukonlujici nasledné gasovéani

D11,D14 - omezujici diody napédjeciho obvodu T1

'D12,DN3,B15,D16 ~ diodové vyhybky napdjeciho obvodu Tl

D17,018 - stabilisace napdjeciho napéti Tl

D19 ~ ochrana dioda basevemitor T2

D20 =~ staﬁ“&aca napéti{ pro kladnou zpétnou.vazbu (éasovani 3 ms)
D21 - hladinovd dioda spinade T3

D22 - oddélovaci dioda déliée kladné zpétné vazby (¢asovan{ 3 -ms
D23 - dioda omezovale prepétf pfl vypnuti vystupnich relé Bl,B2
D24 -« dinda omezovale prepéti pri vypnuti relé B2

D25 - indikaéni dioda (jednotka éepnuta)

D26 -« diodova vazba chybového signdlu z mistku +5,5 ¥

D27 =« vybijeci dioda éasovw@iakondenzétoru C9
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C1,2 -.vytvdreji nesywetrii vstupd

C3 - Easovani v kladné zpdtné vazbé (3 ms)
' C4 - kompenzaéni kondenzdtor OZ

C5,C8 ~ rezerva napdjeni 0Z

Cco -Aéasovaci kondenzétor uvodniho zpoidéni

C7 - &asovaci kondenzétor nasledného zpoidéni

R1,R2,R3,R4 - qdpory mistku +24 V

R5,R6,R7,R8 - odpory mistku =24 V

QS,RIO - odpory muistku I1s v

R11,R12,R35 - odpory mistku +5,5 V

R13,R14 - pracovni odpory vyhodnocovacich mistkd

R16,- omezuje proud.impuls pres doleky Bl

R15 - sefizovaci odpor nasled.8asovanf (1 sec)

R17,R18 - oddélovaci odpory vstupl 0Z

R19 - oddé&lovaci odpor nésled.tasovéni (1 sec)

R20 - klopf vystup Tl do hladiny log"L", nejsou-li na vstupech
chytové signdly

R21 - odpor vanitfniho &asovéni 3 ms (sC3)

R22 - zavéadi klopnou funkci T1

R23 ,R24 - pfedfadné odpory stabilizaénich died D17 a D1§ v napa-
. jecich napdtich pro T1

R25 - pracovni odpor zesilovate proudu T2

R26 - stabilizaén{ odpor béseremitor T2

R27,R26 = pracovni odpor vystupu PZ-T1

R29,R30 -~ d&li¢ vystupniho napdtf{ spinacée T3 pro interni fasova-

ni 3 ms _ ' \

R31 odpor omezujici prepéti od civek Bl a B2

R32 - stabilizaéni odpor bédse-emitor 13

R33 - upravuje vystup spinaée 13 pro civky relé B1l,B2 (12 V)

R34 < odpor omezujici plepéti od civky B2, urluje taktéz proud

LED-diodou D25
R36,R37 - odpory vytvarejici logické hladiny vyetupniho signé-
‘ lu TU
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D) TECHNICKA DATA:

Provedeni;

Poéet moduld:
Konektor:

K1i¢ konektoru:
Napéd jeni, vstupy:

Vystup:

zasuvna jednolka

jednostiranny plodny spoj

maly evropsky format
konstrukéni systém TESLA ALMES
6

TY5173111/57; 31 pold

El

+24 V(44,45) analogovy

'20 V23 % <+ 30 V33 %; max. 0,015 A

-24 V(52,53) analogovy

-20 V¥3 % < 30 V+3 %; max. =0,015 A
+15 V(60,61) analogovy

14 VI3 % < 16 V3 %; max. 0,05 A

"=15 V(1,4) analogovy
-14 VI3 % + -16 V33 %; max. -0,25 4

+5,5 V(21,24) analogovy 5,5 VI10 %
max, 0,001 A
TU (9,12):logicky
' uroven "L" < -10 V; 1k5
uroven “H" 3 +10 V; 1k5
(oproti OV) . |

Rozsah pracovnicn teplot: -40% C - +10° C

E. 2kXoubaeni

Jednetka se zkeuil pedle piedpisu "Zkeuieml elekiriniekyeh
jednotek” 3.4=39-450 411 a te ve viech piedepsanych bedech.
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Punkui clektrickd zkoufka @

VSechny zdroje pri zkousSkach a mérenich jednctky “"ZHIU"
(24 V, =15 V, +5,5 V) jsou generatory analogovych signéld,
a proto musi byt stabilni, jemnd riditelné a dobfe vyfiltro-
"vané od zbytkovych bruml. Deporuéuji béhemAzkouéek a sefrizo~
vani jejich prdblZnou kontirolu. Mérfci pfistroje (volimetry)
pouzivat &islicové, ovéfené, v nouzi rulkové, s pfesnosti
0,2 %. Napajeni, signdly méfit primo u jednotky. PFfi delSich
—privodech zdroji mohou nastat zakmity funkce nebo rozkmiténi{
jednotky. Potom nutno zavésti na svorkach jednotky “ZHIU"
doplnkovou filtraci signald /20MF tantal/.

Na

jednotce ZHTU se provadéiji tyto zkousky:

1)
2)
3)
4)
©5)

Priprava jednotky ke zkousSkam:

a)
b)

d) na vystup TU pf@bojit obapolny, nebo prepinaei veltmetr
1d) na pfrisluSné vstupy jednotky prepojit tatonapétf:
na Vétupy I24 V nastavit 228 V
s na vstupy Iis v nastavit,zls \/
na vstup +5,5 V nastavit +5,5 V
1) Ovéieni_zakladni funkce zapojeni:
Odpin&nim napéti +5,5 V a jeho zapindnim se jednotka spi-
n&d a rozpina, pokud jsou ob&ody jednotky v pofadku.
ﬂG&L
Dne: 5017178 a Listd: %1
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Ovéfeni zakladni funkce zapojeni

Kontrola casovéni 3 ms

Sefizeni a zméfeni nastavenych hladin vstupnich mistki
Serizeni nasledného &asovani 1 sec

Kontrola uvodniho éasovédni 0,4 sec.

opatrné odpojit C7 jednimrpélem (zapernym)
kontrolovatl odpojeni C8; nesmi byt osazena propojka u klad-
ného p6lu C9

-4 { | —_— V4
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2.

Je nutno ovérit stavy v¢stupu a nékteré vonitlfni napétové

‘hladiny dle nésled.seznamu.

Misto | +5,5 V_piipojeno +5,5 V_odpoj.

D25, panel : dioda svit{ ' nesvit{
vystup TU log"H" (11412 V)  log"L"(-15 V)
civky Bl,B2 -12+ -12,5V 0

odpor R16 ‘ =13 + =14 V ' /

vystup 0Z-T1 <-10 V > +10V
T2-Ugy, | 0+ -0,1'V 0+ 40,1 V
T3--UCE (oproti =-15 V) 0= +0,1 V - 7

VySe uvedené hladiny se jen kontrolujf.

Kontrola &asovéni 3 ms:

Jednotka ponechdnd ve stavu ku zkousdce é.l,pouze na vstup
+5,5 V bude prfiveder pulsni prdbéh frekvence 50 +100 Hz,
délka pulsu ~ 1 ms, vrcholové napétf 5,5 V., Tento vstupni
pulsni préibéh se piripoji na jeden kandl osciloskdpu. na
druhén osciloskop.vstupu se odméf{ prodlouien{ tohoto pul-
su nu kolektoru T3 (tento puls je zdporny). MEF{ se od ni-
béiné hrany vstupniho pulsu ku odbéZné hrané prodlouZeného
pulsu na kolektoru T3. Kontrolovany prodlouZen§ puls je

3 +3,5 ms, pritemz Bl spolehlivé spina a rozpind (lze
zkontrolovat na dotecich bl)' Délka vystupniho pulsu je
uriena zejména R21,C3 a déle D20,R30. Jednotku je moZno
budit pulsnfm pribéhem jen nezbytnou dobu ku méteni, jinak
je nebezpedi sniZeni Zivotnosti relé B1,B2,

Setfizeni a méreni vstupnich mistkd

Jednotka ponechédna ve stavu ku zkousdce é.l,/bude se regu-
lovat vidy jen jedno z péti vstupnich napét{, ostatni vidy
nastaveny ptosnd (&éfslicové,nebo volimedy 0,2 %) na hla-
diny +25,00 V; =25,00 V; +15,00 V; =15,00 V a +5,50 V.

Dne:
20.8.1982

. o Listasll -
T «507178a
. List: &

% e




-nd

4)

- Na vstupech nastaveny hladiny 25 v, 215 v a +5,5 V; déle

Dile se¢ na wisla nastavevacich odpord R2 a R8 pfipoji odpo=-

rové dekady. Nyni vlastini sefizeani: '

a) SniZoval a zvysoval napdti vsiupu +24 V-, hladiny pro vyp~-
nuti jednotky nastavit souwéraé cd +25 V odporem R2. Vyp-
nuti jednotky mus{ byt 20 Vi3 % a 30 VI3 %, Opéiné sepnu~
ti jednotky nastdvé o hysterézni hodnotu 0,1 < 0,6V
smérewr K nominédlai hladind +25 V.,

b) Stejny postup pro vsiupni napéti =24 V, Soumérnost odpiné-]
ni Jednctky nqbtbv1t odporem R8 od -25 V., Hladiny vypnu-
ti =20 Vi3 %, a ~30 vis %, hysteréze 0,1 < 0,6 V ku nomi~-
ndlni hladiné -25 V, ‘ _

¢) SniZovat napéti +5,5 V; jedrotka vypina prfi +4,5 V - 10 %;
dale napéti zvySovat, jednotka spind o hysterezi 0,3:0,6V
smérem ku nowindlni hladiné +5,5 V.,

Nyni je vhodné nshradit odporové dekédy prislusnymi odpo-
ry v {fadé 96 (R46) na posicich R2 a RS,

d) Zvy3oval a sniZovat napégi +15 V, zméfit hladiny odepnut{
a zapaul! jednotky. Odepnuti bude pfi +14 Vi3 %

a +16 V = 3 %, opétné sepnuti o hysterézn{ hodnctu
0,2 ¢ 0,5 V ku nomindlni hladind +15 V,

e) SteJny postup pro vstupni napsti -15 V; odepnuti jednotky
pfi -4 viIdga-16VZEig %, opétné sepnuti o hysterezi
0,2 <+ 0,5 V ku noninélni hladiné =15V,

Naréfené hodnoty pod a) <+ e) zapsat do protokolu (rozum{
se jiZz se zapadjenymi odpory R2 a R6).

Serizenif nédsledného casovin{

se pre¢paji C7 a na posici R15 pfg¢pojit odporovou dezicu.
Kratkym prerusSenim napétové hladiny +5,5 V na cca 0,1%0,2 sac
se -jednotka vypne, &asuje,a znovu sepne. Délka vyprc:ii jed-:
notky (vystup TU na logl) se nastavi dekddou na lse: + 10 %,
Dale se na posici R15 zapédji .odpor odpovidajici vel:scsti,
znovu stejnys postupem zméf{ Easovani a zapise do prriokolu.

Joy
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- Na vstupech nastaveny hladiny Z2s v,

‘Jednotka se vypne odpojeniu signalu +5,5

Kontrola uvodniho Casovéni

215 V a +5,5 V; déle

se prwpaji CS propojkou v kladném polu kondenzétoru. Pamé-
tovyn osciloskopem (nebo jinou metodou) se méf{ signil +5,5V
a vystup TU.

V; nechd se v tomto
stavu cca 5+10 sec, dale se piripne hladina +5,5 V,a od toho-
to okumZiku se méri &as do zmény vystupu TU z hladiny loglL
do hladiny logH. Nékolikrat opakovat, Kontrolovany &as je
0,4 = 0,6 sec, a uréuje jej C9, R35, Zméiena doba se uvede
do protokolu.

Poznénka:

Pri koneéném prozkousSeni a proméifavdni nastavené jbdnotky
ZHTU nutno respektovat zapojenou funkci uvedniho i nasledné-
ho &asovdni. Po vypnut{ jednotky se &eka cca 2 sec,a potlom
se leprve pokraéuje se zménou proséfované hladiny. Ddle nut-
no signdl +5,5 V wénit velmi pomalu (0,1V/sec), adby nodoélo
k chybnému méieni vlivew C9.

Priklad protokolu:

Poznémka:

L

L

20.8,1982

R T

Naméfeno:
Casovéni 3 ms: 3,3 as puls 5,5V/1ms
Casovéni nasledné 1,1 sec R15=39 kf
Casovéani tvoedn{ 0,;8‘300 CszsgpF,hlinik
Cne: Lista;wii‘f-¢
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Mistky vstupt:

filadina Vypne Zapne
20 V 20,45 V
*26 v 30,2 V 29,7 V
R2 M43
-19,95 V -20,4 V
=26V -30,15 V -29,55 V
RS M56
13,9 V 14,23V
*15 ¥ 16,2 V 15,85 V
-13,68 V -14,18 V
=15 v -16,2 V -15,8 .V
+5,5 V 4,16 V 4,45 Y
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