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STATICKY MENI¢  2-UKSBR-DB

‘udinného odvodu ztrét je pifstroj rozdélen pa dvd asti,

Ja Pouitf

Méni¢ 600/26 V slouii k napéJeni akubaterie a elektrickych
zalizeni 24 V z trolejovéhe vedeni v tramvajovém voze,
Ss-napéti 600 V je v plistroji potenciélné oddéleno a n‘néno
na ss-pnapéti 26 V s jmenovitym proudem 150 A.

Zkratové a napdlovd ochrana se provadi. poJistkou 10 A,

kterd jeo unisténa wimo pi{stroj.

2. Popis
Konstrukéni reseni proudového zdroje je zFejmé z vikresu
3-40-507027. .

Kryt pfistroje z ocelové kongtrukce je vhodn§ pro zabudovéni

do tramvajového vozu. Sk¥fn je z pfedni a zadni strany uzaviena
kryty, které lze odidroubovat. Proudov§y zdroj je dle Gielu proz~
ddlén do odpovidajicfbh funkdnich skupin z diivodu dosaZent

a) zadnf &ast s wagnetickymi stavebnimi dily:
Jjo vybavena otvory pro ferstvy vzduch k chlazeni.
Aby se zamezilo vzniku podkozeni v disledku vlhka, _
Jsou magnetické stavebni dily opatfeny bandéZ{ a déile Jsou
impregnovény ve.vakuu vhodnym impregnaénim lakem. V této
&4sti zarfzen{ nejspu 24dné volnd svorkovnicové mista.

b) v pfedni Edsti s elektronickymi stavebnimi dily: |
tato 84at je konstruovdna v uzavieném provedeni a tepelné
ztraty vznikajici zde, jsou odvaddény pfes chladici Zebra
v pravé boini sténd, event. pfes vrohnf plochu skifné.
Zebrov! chladié jeo vybaven stavebni jednotkou G 2, jejiz

. Polovoditavé prvky ss-vystupniho obvedu /V 21 a V 22/ jsou

pristupné po uvolndni piivodd na svornicich & po odstzanén{
viech vnédjS{fch matek, tim Ze so'odéroubuji chladic{i Zebrové
profily,

A

Zmény: ~ ] Plat{ od | Ref.]

mm~
' “ Evid.&islo o List - Listd
S &
|

1

T-50595




3, Technické udaje
Juenovité vstupni napét{
Pripustny rozsah napéti
- Jmenovity vstupni proud

- Juen.vykon (pro vstup.napéti
Juen.vystupni napéti
Rozsah vystupniho napét{ :
(pri zatéiovacich proudech 10 ai 150 A)
Jmenovity vystupni{ proud
Omezeni vystupniho proudu
Udinnost pti jmenovitjch pedminkéch
Pracovni frekvence pfistroje
Zvinéni (8pitkovéd hodnota) vystupniho -
proudu (pfi pfipojené akubaterii
& proudovych z&tdZi{ich 75 - 150 A)
Rozsah teplot (pfi dodrieni

technickfch parametrd)

2500 V)

(spolehlivéd funkce bez dodr.techn.param.)

Hlukové uroven do t#f{dy hluku
Odolnost proti otltesim
Zpisod chlazoni

Stupen ochrany plredni &ést
zadni &ast
Rozuéry

Hmotnost

4, Funkce (vykre- 3-40-507028

600 V ss
400-720 V
8 A
3,9 kW
28 V ss

25,6 - 26,5V
150 A

160 A + 10 %
min 80 %

400 Hz - 20 %

<20 %

-25° ¢ - +40% C
-40° Cc - +40° C
N75
¢sN341510, &1,.56
ptirozené chlazeni
IP 44 |
IP 20
845x500x505 ma
205 kg =3 %

Staticky ménié se sestévé z néslodujicich funkénfch skupin:

- 88 vstupni obvod
stiidad a transformitor
88 vysﬁupni obvod
t{dic{ zarffzen{
regulaini zafizent

.
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4,1, Ss vstupni obvod

S8 vstupni obvod obsahuje Jednoxmpulsni usmérnovaé,_; a Y2,

odrusovact kondensatory Cl a G2, jakoZ filtr sestévajici

2 tlumivky L1 a kondenzatoru C3.

Tato stavebnicovd skupina mié niZe uvodené.:unkdo:

a) vyhlazeni trolejového napéti pro provoz méniée

b) sniZenf, event. zabrénén{ zpétnfch ulinkd mezi
trolejovym vedenim a ménilem

¢) omezeni zapinaciho peoudu

d) sniZeni rusfcich napdti pro rozhlasové zatizeni,
kterd zpdsobuje ménif

4,2, Stridaé a transformitor .

Vyhlazen$ ss-napéti na kondensatorovém filtru je vstupni
hodnota pro stfidad. Prfes tlumivky L1l a Ll2, jakoi i odpo=
ry R12 a RI3 se nabiji komutadni kondensétory Cll a C12 na
asi 90 % ss-vetupniho napdti. Pokud toto napéti Jo asi 440 V,
zapdli se tyristory Vi1 a V12. Napdti, které se ples ple-
kwitované tlumivky L13 a Ll4, jakoZ i plres zdviérnou diodu
V13, prikléda na tranaformitor, je pifenddeno na sekunderani
8tranu, potencidlné oddélenou. Toto plendseni energie se
uskuteénuje pouze v dobd zapnuti tyristord V1l a V12,

Na sekunddrn{ stranéd transformétoru vzniké§ tudiZ jednopuls~
ni usmdrnéné napéti. Tyristory V11 a V12 ménide jsou zhagi-
nény ponoci parale}lpé usporddanych kmitavych okruha m

a Cl1, event. L12 a Cci2,

Provedenim tlumivek L1l a L12 jako pfesytek, se docflf uréits
zapinaci doba pro tyristory V1l a V12, takie se bdhem doby
zapinéni vytvori na transformétoru 11 napélové nnoistvi.

' téwdr nezdvisla na vstupnin napéti, Tlumivky L139 L14, jakoZ
i diody Al13 a Ald uwoini pFekmitnuti kmitav!ch skruhd Cl1 -

- L11, aevent.Cl2 ~ L12 v zévérné fézi tyristorﬁ. Opétné zmagne-
tizovén{ tranaformitoru se provede pies diodu jalového prou-
du All a Al2 na filtradn{- kondenzitor C3, V podétednf fézi
opdiné magnetizace se dobfj{ komutain{ kondenzétory Cll a Cl2,

T«530595
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Tyristory V11 a V12 se.zapaluji Fidicim zafizenim Al

8 konstantni frekvenci, P#i prekroéeni napdti pna filtraénim
kondensatoru C3 nad asi 760 V jsou impulsy pomoci #{dfcfho
zafizeni zablokovany.

4,3, Ss-vistugni obvod |

Sekundirnf papéti transformétoru je usmérnéno v nastavitelnéa
usmérnovaéi impulsd s tyristorem V21 a diodou V22 a pomoof
tlumivky L21 vyhlazeno.

Tyristor V21 Je Fizen z regulaéniho zalfizen{ A2, takie
vystupni hodnoty-proud a napéti ~ jsou dle technickich idajd
udrZovény konstantni., Hodnota napétf{ a hodnota skuteéného
proudu jsou snimény prfimo na vystupnich svorkach. pfiéoni
proud je odebirén z boéniku,

4,4, Ridfei zaffzen{ (viz vjkres & +3.40.507029)

Ridici zaifzeni Al je napéjenc proudem piimo z filtraéniho
-kondensatoru pfes odpor Rll, Pro stavebnicové Jednotky,
které zpracovdvaji informace /multivibrétor, kontroly napét{,
tvarovéni iwpulsd/, jo zajisténo etabilizované napéti
/+12 V,-6 V/. Koncov§ stupen pro tvarovéni impulsd je provo-
zZovén 8 n&stabilizovan?p napétim. Aby. se zaruéil bozvadni
chod ménite, Jsou v Fdfeiw zafizeni obsaiony niZe uvedoné
funkce: :
a/ zdroj frekvence asi 400 Hz
Toto jo ziakéléno Pomoci operaéniho zesilovaée Al.
PFi vstnpnich napitich pod 480 V vzniké pies transistor
¥2 aynchronizace nultivibrétoru se zdvérnym diodovim
napétim vikonové &&sti./viz sohena zapojont ménide, snf-
 mad napét{ na V13/,
b/ Kontrola napéti filtradéntiho okruhu. -
Kontrola napd t{ tiltraénfho okruhu se provédi pomoci
“ebou operaénioh zesilovadd A3 a A4 zapojenych jako
komparétory 8 nastavitelnou hysterezi, jakoZ i piialui-
'nyeh deuen napéti R3l a R3S, '

T«505958
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PoZadovana hodnota pro ovlédaci velidéiny komparétora

Je zadavana z napajeciho napéti 6 V, atabilizovaného
Zenerovymi diodami, powoci d&lid® napdti R19, R20 a R21.
Na vstupech operainich zesilovatl se vidy provad{ porovnén{
proudi. Dperatinim zesilovacem A3 se blokujf zapalovac{
impulsy, kdyZ napdti filtraéniho obvodu leZi pod. hodnotou
380 ~ 400 V. Uvolnéni impulsi nastane pti.napétich asi
420 - 440 V /kontrola podpétipe/. Qperaéni zesilovaé Ad
zpldsobi zableokovani impulsd, kdyZ papéti filtraénfho obe-
vodu leii nad 870 - 900 V. Uvolnéni impulsf nastane pii
napéti asi 820 - 860 V /kontrola pfepdti-v.poznémku . vzadu/.

¢/ kontrola zavérného napéti na diodé V13

Napéti pa diodé V13 /viz schema zapojeni ménide/ se kon-
" troluje pomoci operaéniho zesilovale A2, ktery rovnéi
pracuje jako komparator,
Uvolnéni impulsd nastane, kdyZ zavérné napét{i na diodd
V13 obnssi vice neZ asi 300 V. Tvarovan{ impulsd se pro-
'vadi pomoci univibratoru, ktery sestivéd z tranzistord
V3 a V4, z &lenu R43 a C18 uréijiciho 8as, jako: i ze
stavebnich prvkid potfebnych pro el,okruhy. %“esilent
- vystupniho signilu a univibrétoru se doc{l{ transistory
V6 a V7, dale pomoci Zenerovy diody Y20 zapojené s odpory
se docili pFfidavné kontroly proudového zdroje,
4.5. Reguladn{ zatfzeni /viz vikr:zs 3-40-507466/

PF*i koncepci regulaéniho zai{zenlS ué vychézelo z toho, Ze:

= regulace pusi sledovati zadanou I-U charaktoristiku

- rychle pdsobici blokovéni impulsd musi zabrénit vzniku

- nepf{pustanych vysokych proudovych &pifek na vystupu

- nagtane bezpedné zapileni vystupniho tyristoru. také pfi
nizkich teplotéich

Jodnotlivé rogulaéni zai{zeni obsahujo néaleduJici funkéng

skupiny: »

a/ snimén{ skuteénych napéti /R17 -~ R20/

b/ sniméni skutednych proudd s ptisluén?n zesilovadem
méfonych hodnot /A3/

¢/ zdroj zadanjch hodnat /V12/

d/ PI - reguladni zesilovad _A;/

T-50595
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e/ generétor pilovjch kmitd /C4/

£/ spinaci stupen /A2/

g/ pled- a koncovy stupen /V1/

h/ spoustéci obvod pro potladeni proudovych event.
napélovych Spidek

i/ napdjeni prouden

Signél je v nasledujicim odstavci kratce vysvétlon.
 Napélova skutedni hodnota sejamuti na vistupu piistrojo
Je redukovéna ve vyhodnocovadi pomoci odporového délide
K20/R17-19, Zde se provede korektura tohoto parametru
vyrovnanim R17-18 pomoci dvou vhodaych odpord.
Napéti proporcionadlni proudu, sejmuté pomoc{ boéniku
v zatéZovacim obvodu, se zesiluje v zesilovade (A3/.
Nastaven{ hodnoty pro omezeni proudu se provédi ‘odpory
R34/35. /Zéporné zpdtné vazba odlégj.
Pfes vybavovaci okruh V13/Vi4 pfijde napéti event.,
zesilenéd skuteins hodnota proudu, na PI regulaéni zesilo-
vad /Al/. Zde jsou tyto hodnoty porovnivény na zadanou
hodnotu, kterd je ziskdvana na Zenerové diodé /V12/.
Reguladni zesilovad zwéni svoje v§stupn{ napéti tak, aby v
 ustédleném stavu byla regulaéni odchylka nulové.
Signél zesilovalejde opét porovadvan ‘napétim generdtoru
pilovych kmitd /atavebn{ prvky V8, V9, V11, R4, RS, R6, C4/
@ jo ptiveden na klopny obvod A2, ktory dodévé pri dosaZe-~
ni urdité kddné iurovnd na ansodéch V 18(!1 kladn§ signél
na tranziator Y1, ktery ridi koncovy atupen‘!gzla, Pritom
8o ples R23 -V19-V3 vybije kondonzﬁtor_g_, dfive nabity.
pomoci R22, &{mi se pii poklesu lrovnd na vstupu spinscfho
stupné se -tano opit vodivou d;oda VIT a tim redukuje tuto
uroven, ' /
¥ zévislosti na hysteresi tohoto stupn& prepas A2 a tim
i koncovf stupen. Timto je cs opét nabit a prﬁbéh 80
opakuje.
Opakovanjs spinénim V16/V17 Jakei 1 zp&tnou vazbou
R23/V19, se utvol{ podninka pro sledu impulsd v koncovém
stupni, ktoré 8¢ pifivedou pfes impulsn{ transformétor T4
Ba tyrisvor V21 /viz ochoma zapojent uéniéo/.

T~-5858965
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Obvod k hlidadni proudovych &pidek je tvofen pomocti A4
/doladéni se provede odporewm R42, hysterese R45/. Tato
Jednotka /A4/ blokuje pies R48, V22, tramsistor V1,
Napéjent regulaéni jednotky se zajisluje pomoci stabilizad-
nich Zenerevych diod pro 212 V, které jsou napdjeny jedno-
pulsnim usmérnovalem z pomocného vinuti transformétoru Tl.
Odpor Rl a kondensitor Cl tvoff vatupni filtr,

Transitor koncového stupnd se napiji pFiwo piles vio,

Udriba statického mdnide

lo P prohlidce po kaZdych ujetjch 50 000 km se
statioky usmérnovad pravidelnd &istf, pridem? se
musi oéistit i Zebra chladide. Cipnost chladiée se
kontroluje bez demontéZe,

2. P¥i prohlidce po ujetych 150 000 km we mé staticky
wménié z vozu demontovat, vydistit a na zkudebnim
zarizeni pilezkoudet. :

3. Vymdna polovodiSovfch prvkd u usmériovase G2:.
~Jjo nutné odpojit polovodifovy prvek od véech pFiyo~
dd, potom sejmout . -chladi¢ ze skifindé a vyjmout izoe
.1aén1 folii a domontpxasvaluminxovou desku., Tato
deska se wusi vyjmout véetné polovodiéovych prvka.
Pfed montdi{ polovodxéovich prvki wusi go potift
kontaktni plachy vaselinou SP3, prvok se zadrou-
buje do doeky a utédhne momontovyn klféem na 50 Nm ¥ 10%.
Moment se mus{i koutrolovat na monentovén utahovacinm
k1483, °Zpétnas montéZ se provéddi v opaénén sledu s tin,
Ze kontakting plochy chladide oproti kostls ménide mu-
81 bjt potieny silikonovou kaudukovou pantou CENUSIL
/v§robek NDR/.

4. Pro zkoufeni statického léniéo platf niio uvodené
ptedpiay . viz T~50596 ’
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Piilohy:

3~40-507027 sestava méniée 2~-UKSBR-DB o
3-40-507028 sochema zapojeni statického aénite 2-~UKSBR-DB
3-40-507029 schewa zapojeni Fidiciho zaiizeni Al
3-40-5074(¢ schema zapojeni reguladaniho zaffzeni A2
3-40-507031 schema zapojeni stavebnicovych jednotek

Poznduku k bodu 4.4b

Pro tramvaje bez tyristorového *izeni &in{ hofej3{ hranice
nap&ti 770 - 800 V (misto 870 - 900 V), pro zapalovaci pul-
sy 720 - 760 V (mfsto 820 - 860 V)... Platf pro TSCS,

Tve 5059 5
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